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A gyakorlaton az el6z6 gyakorlat végérsl lemarad tordelés megvalosita-
saval, illetve az el6z6 gyakorlatok soran elkészitett megoldést tesztelésével
foglalkozunk, illetve javitjuk az id6kozben elkovetett hibakat.

A tordelés célja, hogy a nagyszamu rekordot meg se probaljuk jelenite-
ni egy oldalon, és probaljuk kezelhetének megtartani az oldalunk fiiggsleges
méretét. Mivel ez gyakran el6forduld hasznalati eset, igy 1étezik ra a megva-
lositast tamogato Rails fliggvénykonyvtar, a gyakorlaton a will_paginate
fliggvénykonyvtart hasznaljuk, amit a Gemfile-ban helyeziink el, majd hajt-
sunk végre egy csomagfrissitést.

gem ’'will paginate’

Még miel6tt ratériink a tordelésre, javitunk egy hibat. Sikeriilt korab-
ban type néven attribitumot hozzaadnunk egy attribitumot a felhasznélok
modellhez. Készitsiink egy migraciot, ami ezt atnevezi admin-ra, és hajtsuk
végre a migraciot.

class RenameUserType < ActiveRecord:: Migration
def up

rename _column :users, :type, :admin
end
def down

rename_column :users, :admin, :type
end

end

Definialjuk egy osztalymetodust a felhasznalok modellben, amely megva-
lositja a tordelést. Egy oldalon maximum 5 felhasznalot engedjiink megjele-
niteni.




def self.get user page(page)
User. all . paginate (: page=>page, :per page=>5)
end

Az 6sszes felhasznalot megjelenitd kontroller akeié az index. Ott az Gsszes
felhasznélo helyett hasznaljuk az aktualis oldalszamnak megfelels tordelést
az el6bbi fiiggvény meghivasaval.

def index
@Qusers = User.get user page(params |: page|)#User. all
end

Az index nézeten mindossze annyi a teendénk, hogy a tordelni kivant lis-
ta, tablazat ala és/vagy felé beszurjuk a tordelési HT'TP paramétert beallitd
linkeket az oldalra kitevs fiiggvényhivast. A paraméter neve a param_name
szimbolumhoz, mint kulcshoz rendelt értékkel allithato. Ennek akkor van
jelentGsége, ha egy oldalon tobb tordelést is el akarunk végezni.

<%= will paginate @Qusers, :param name—> page’ %>

Most térjiink at a laborunk téméjara. A Rails tesztkornyezete harom
elembdl all:

e tesztadat-definicid, ami a tesztadatbazisba betoltendd rekordokat defi-
niaja,

e teszteset-specifikacio,

e tesztvégrehajto kornyezet, amely automatikusan végrehajtja a teszte-
seteket a tesztadatokat felhasznélva.

A tesztelés elSkészitésére elGszor teszt adatokat definidlunk, amelyekre
a teszteseteinkben hivatkozni fogunk. Ezeket a Rails alkalmazasunk test/
fixtures konyvtaraban helyezziik el. Az egységtesztek és funkcionélis tesz-
tek szamara ezeket az adatokat a minden egyes teszt eset elején hivatkozott
test/test_helper.rb fijl fogja elérhet6vé tenni, integracios tesztek esetén
pedig magunk toltjiik be.

Definidljuk az alabbi két User példanyt az users.yml fajlban. A modellt
scaffold-dal hoztuk létre igy ott mar lathatunk kezdeti adatokat, amiket
modositunk. Az id6kozben egy migracioban atnevetett titkositott jelszo att-
ribitum megadahoz a modell osztaly encrypt osztalymetodusat hivjuk segit-
ségiil. A felhasznalospecifikus a titkositds soran hasznalt salt attributumot
kiilon-kiilon definialjuk. A késébb migracioval modositott, illetve hozzaadott
attributumokat magunknak kell médositanunk, illetve hozzdadnunk a struk-
tarahoz, ilyen példaul az admin és a salt.




username : kovacsg

encrypted password: <%= User.encrypt
" Jo>

first name: Gabor

family name: Kovacs

email: kovacsg@tmit.bme.hu

last login: 2014—03—18 13:16:16

admin: 1

salt : valami

two:

username : two

encrypted password: <%= User.encrypt
* o>

first _name: MyString

family name: MyString

email : two@mail.bme. hu

last login: 2014—03—18 13:16:16

admin: 0

salt: valami

"titok ',

"titok ',

"valami

"valami

A felhasznalokhoz hasonl6 moédon megadjuk két feladat tesztadatait is az
tasks. yml fajlban. A feladatok és a felhasznalok kozott tobb-egy relacio
van, az idegen kulcsunk neve user_id, ami alapjan a Rails ki tudja kovet-
kezteni, hogy az a User modellre hivatkozik. Ha a YAML fajlunkban egy
ilyen kulecshoz a hivatkozott tesztadat egy kulcsat rendeljiik, a Rails feloldja

a kapcsolatot.

one:
deadline: 2014—03—18 12:52:15
title: Elso
user: me
state: 1
description: Porszivozas

two :
deadline: 2014—03—18 12:52:15
title: Masodik
user: me
state: 1




description: Mosogatas

A kommentek tesztadatait (bids.yml) is vegyiik fel, és egyuttal hasz-
naljuk ki a masik két tesztadatfdjlban definialt kulcsokat az idegen kulcsok
inicializacioja céljabol.

one:
comment : MyText
user: me

task: one
filename: MyString
mime: MyString

two:
comment : MyText
user: me

task: one
filename: MyString
mime: MyString

Toltsiik be a teszt kornyezet adatbézisaba ezeket az adatokat iigyelve
arra, hogy a kornyezetként a teszt kornyezet legyen beéllitva.

RAILS ENV="test’ rake db:test:prepare
RAILS ENV='"test’ rake db:migrate
RAILS ENV='"test ’ rake db:fixtures:load

Ha MySQL konzolon megnézziik a betoltott adatokat, azt lathatjuk, hogy
az id attributum véletlen értékkel t6lt6dott fel, az id6pecsétek pedig a be-
toltés idGpontjat vették fel.

ElGszor irjunk egységteszteket! Az egységtesztek a modell osztalyok me-
todusait és validacioit hivatottak ellenérizni. Az egyégteszteket a Rails pro-
jektiink test/models (Rails 4 el6tt test/unit) kényvtaraban talaljuk. Min-
den egyes modell létrehozasa utan automatikusan létrejon hozza egy ahhoz
kapcsolodo teszt osztaly itt.

Irjunk teszteseteket, amelyek a User modelliink

validates :username, :uniqueness => true, :presence —>
true

validacioinak megtorténtét ellenérzik. ElGszor 1étrehozunk egy 4j felhaszna-
16t mindenféle inicializacié nélkiil, majd megprobaljuk eltéarolni az adatbazis-
ba. A feltételezésiink az, hogy a mentésnek nem szabad sikeriilnie. A masik




tesztesetiink azt ellendrzi, hogy a tesztadatok kozott megadott felhasznalo-
név, jelszo paros segitségével be tudhatunk-e egyaltaldn jelentkezni.

require ’test helper’

class UserTest < ActiveSupport :: TestCase
test "cannot_save_user_without_username" do
u = User.new
assert !u.save, "Houston"
end

test "cannot_save_user_with_existing_username" do

u = User.new

u.username = 'kovacsg’

assert lu.save, "we_have_a_problem"
end

end

Miutan a webszerveriinket Gjrainditottuk tigy, hogy az a tesztkornyetetet
hasznalja, a tesztesetet futtatva meggy6zddhetiink roéla, hogy tényleg nem
torténik meg a mentés. Ha mégis sikeriilne, a megadott hibatizenetnek kell
megjelennie. Egyuttal bongész6bdl is kiprobalhatjuk, hogy miikodik a beje-
lentkezés.

rake test:units
(in /home/kovacsg/gyakorlat)
Run options: —seed 44281

# Running tests:

[deprecated | I18n.enforce available locales will
default to true in the future. If you really want to
skip validation of your locale you can set 118n.
enforce available locales = false to avoid this
message .

Finished tests in 0.233792s, 8.5546 tests/s, 8.5546
assertions/s.

2 tests, 2 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips




A funkcionéalis tesztek a kontrollerek és a nézetek helyes miikodését ellen-
6rzik, a test/controllers (Rails 4 el6tt test/functional) kdnyvtarban
talalhatok. Alapértelmezés szerint minden egyes a létrehozaskor megadott
kontroller akciora létrejon egy az akcid sikeres megjelenitését ellen6rzé tesz-
teset.

Elgszor egészitsiik ki a SessionsControllerTest tesztet, amely jelenleg
két tesztesetet tartalmaz. Az els§ a bejelentkezést, a masodik a kijelent-
kezést teszteli, nevezziik at a teszteket ennek megfelelGen! A bejelentkezés
eseményt a SessionController create metodusat hasznalja, a kijelentezés
esemény pedig a destroy metddust. A tesztben a post metéodust hasz-
naljuk, amelynek els6 paramétere a teszelends akcid, a masodik a HTTP
kérés paraméterei, a harmadik pedig a kérés el6tti session paraméterek ér-
tékeit tartalmazo hash. A sikeres bejelentkezés tesztben a tesztadatokban
szerepld felhasznalonév, jelszo parost kiildjiik el, és azt feltételezziik, hogy
visszairanyitodunk a belépés elGtti nézetre, a :user session paraméter értéke
nem nil, rdadasul megegyezik a tesztadat azonositojaval. A kilépés teszt-
ben HTTP kérés paramétereket nem adunk meg, tehat a masodik paraméter
nil, azonban harmadik paraméterként beallitjuk a :user session paramétert
azt imitalva, hogy van bejelentkezett felhasznalonk. Vélaszként atiranyitast
varunk az aktuéalis oldalunkra, és azt, hogy a session paraméter kinullazodik.

require ’'test helper’

class SessionsControllerTest < ActionController ::
TestCase
test "should_get_create" do
post :create, { :username=>users (:me).username,
password=>"titok '}
assert response :redirect
assert _not mnil session [: user |
end

test "should_get_destroy" do
get :destroy, nil, { :user => users (:me).id }
assert response :redirect
assert mnil session [: user |
end
end

A tesztesetlink kész van azonban nem futhat le sikeresen ugyanis a kont-
rollerben szereplé redirect_to :back atiranyitasban nem definialt a :back
értéke. Ezt a Rails a javascript history elérhetetlensége miatt a HTTP_REFERER




nevii HTTP kérés paraméterbdl veszi, igy ezt minden egyes tesztesetben be
kell allitanunk. FEzt hatékonyan a setup metédusban tehetjiikk meg, amely
minden teszteset el6tt lefut.

class SessionsControllerTest < ActionController ::
TestCase
setup do
@Qrequest . env | "HTTP_REFERER"|="'/say/hello’
end
end

A UsersControllerTest-et és a TasksControllerTest-et scaffolddal
hoztuk létre, amely automatikusan generalta a teszteseteket és tesztadatokat.
A tesztadatok kulcsait modositottuk, igy az azokra valo hivatkozast frissite-
niink kell a setup-ban. Mivel a miiveleteink jo része csakis bejelentkezett
felhasznalo szamara lehetséges, e két tesztfajlban a get és post miiveletek
harmadik paraméterében inicializalunk kell a sessions hasht a harmadik
paraméterben. Az alabbi kodrészlet erre mutat egy példat, azonban ezt a
kontrollerekben szereplé before_filter miatt minden akcioban el kell vé-
gezniink, raadéasul ez a mivelet csak az adminisztrator tipusiu felhasznélok
szamara lehet elérhetd, igy egyszerre mindkét tesztadatunkat kihasznéljuk.

class UsersControllerTest < ActionController:: TestCase
setup do
@Quser = users (:two)
end

test "should_get_index" do
get :index, nil, user: users (:me).id
assert _response :success
assert not nil assigns (:users)
end
end

A felhasznaloi profil szerkesztésének tesztelése triikkdsebb, sok ezzel kap-
csolatos hibat kovettiink el. ElGszor is mindjart hibés linkiink a meniiben,
amit a _loginfrom.html.erb-ben orvosolhatunk. Arra kell figyelniink, hogy
az azonosito egész tipusu értékét stringgé kell konvertalnunk.

<%= link _to "View_profile", ’/users/’+session [: user|.
to s %>

A szerkesztés nézetre nem csak meniibdl keriilhetiink, hanem a profilol-
dalrél is. Ha adminisztratorok vagyunk, akkor az adminisztratori szerkesz-
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tés nézetre kell keriilniink, ha felhasznélok, akkor a felhasznaloira. Ezért a
show.html.erb-ben elhelyeziink egy feltételes kifejezést.

<% if is_admin? %>

<%= link to ’Edit’, edit user path(Quser) %>

<% else %>

<%= link to ’Edit’, ’/users/’+Quser.id.to s+’ /edit’ %>
<% end %>

Az is_admin? egy helper metodus, amit alapvetGen nézetekben hasznél-
hatunk fel, de a kontrollerben is hasznos lehet, igy tegyiik ott is elérhetGvé.
Az Gsszes kontroller Gsosztalyaban hivatkozunk az alkalmazésszintd helper
modulunkra, amely igy az 6sszes kontrollerben elérhetévé valik.

class ApplicationController < ActionController :: Base
include ApplicationHelper
end

Ezutan szebbé tehetjiik a felhasznélok kontrollerében definialt sztir6me-
todusainkat is. A bejelentkezett nem adminisztrator felhasznalok esetén el-
kovettiink még egy apr6d hibat, a params hashbdl string tipusu értékeket
banyaszhatunk eld, igy annak a session azonositéval vald Gsszevetése elGtt
azt egész tipusuva kell konvertalnunk.

def check admin
if lis admin?
redirect to url for (:controller=>:tasks, :action =>
sindex)
end
end

def check the same user
if lis admin?

if session [:user| != params|:id]|.to_ i
redirect to url for (:controller=>:tasks, :action
=> :index)
end
end

end

A felhasznélokezelés adminisztatorra és felhasznalora vald szétvalasztasa
miatt még egy utolsod triikkot is el kell kovetniink az eseményeket elGallito
formban, hogy az a megfelels eseménykezelére vonatkozzék. Ezt a felhaszné-
16k nézetének formjaban 1évs form_for helperhez rendelt masodik paraméter




hashéhez az :url kulcshoz rendelt érték hozzaadasaval tessziik meg. Ha 1j
rekordrol van sz6, amit a new_record? metddussal ellendrzihetiink, akkor
a kérést csakis az adminisztrator kovethette el, igy az /admin/users/new
oldalra kell atkeriilniink. Ha létez6 rekordrdl van szo, akkor fiiggen attol,
hogy adminisztrator-e a felhasznéalo (is_admin?), a /users/:id/edit vagy
a /admin/users/:id/edit nézetre maszunk at.

<%= form for(@user, {:url=>(Quser.new record? ?
new user path(Quser):(is_admin? 7edit user path(
Quser) :
"/users /’+Quser.id.to_s+’/edit’))}) do |f]| %>

Most ezzel minden sajat magunk altal okozott hibat elharitottunk, meg-
nézhetjiik a felhasznalok tesztjének tobbi tesztesetét. A UsersControllerTest
osztalyunk az edit, show és new akciokat ellen6rzé teszteseteiben a get ma-
sodik paramétereként be kell allitanunk az id paramétert a tesztadatok alap-
jan vagy a harmadik paraméterrel azt szimulaljuk, hogy a felhasznal6 mar
bejelentkezett. Minden mast az egyszertiség kedvéért valtozatlanul hagyunk.

class UsersControllerTest < ActionController:: TestCase
test "should_get_new" do
get :new, nil, user:users (:me).id
assert response :success
end

test "should_show_user" do
get :show, {id: Quser.id}, {user: Quser.id}
assert response :success

end

test "should_get_edit" do
get :edit, {id: Quser.id}, {user: Quser.id}.
assert response :success
end
end

A form eseménykezelGiben, vagyis a create és az update akciok teszjei-
ben, illetve a felhasznalok torlésekor mind az aktuélis felhasznalé azonosait,
mind a session paramétert meg kell adnunk. A form paramétereinél figyel-
jink arra, hogy mar létez6 felhasznaléazonosité nem haszalhato fel Gjra, és,
hogy ne feleljtsiik el megadni a jelsz6 megerGsitését sem.

class UsersControllerTest < ActionController :: TestCase



test "should_create_user" do

assert difference(’User.count’) do
post :create, {user: { email:

family name:
last login:

@user.last login, password:
password confirmation :

"titok 7, username: ’tesztelek’ }}, {user:
users (:me) .id}

"Elek ’, first name: ’Teszt’,

"titok 7,
end

assert redirected to user path(assigns (:user))
end

test "should_update_user" do

patch :update, {id: @user.id, user: { email: Quser
email ,

family name: Quser.family name,

first _name:
@user . first _name ,
last login: @user.last login, password: Quser.
password ,
password confirmation: @user.password,
username : @user.username+’_ " }}, {user: Quser.
id }
assert redirected to user_ path(assigns (:user))
end
test

"should_destroy_user" do
assert difference(’User.count’, —1) do

delete :destroy, {id: Quser.id}, {user: users (:me
).id}

end

assert redirected to users path
end

end

A funkcionalis teszteseteket futtatva lathatjuk, hogy sikeresen lefutnak.
rake test:functionals

(in /home/kovacsg/gyakorlat)
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Run options: —seed 24003
# Running tests:

...... [ deprecated] I18n.enforce available locales will
default to true in the future. If you really want to
skip validation of your locale you can set 118n.
enforce available locales = false to avoid this
message .

Finished tests in 0.748839s, 24.0372 tests/s, 42.7328
assertions/s.

18 tests, 32 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips

A tesztek harmadik tipusa az integracios teszt, amellyel egy bongészé-
si folyamatot ellenérziink. Készitsiink egy tesztet a felhasznéloi profilkép
feltoltésének esetére!

rails generate integration test upload koszos sarok

E parancs kiadasa utdn a test/integration konyvtarban létrejott egy
upload_koszos_sarok_test.rb nevi dlloméany, ahol az integracios tesztiink
metodusait helyezziik el.

A fajl elején toltsiik be az Osszes teszt adatot fixtures :all, majd de-
finialjuk a bongészési folyamatot tgy, hogy az a bejelentkezéstél jusson el
legalabb egy kép tipusi komment feltoltéséig. Ne feledkezziink el a karakter-
kodolas beallitasarol sem, ha ékezetes karaktert hasznalunk!

Az integracios tesztesetet a funkcionéalis teszteknél megismert tesztesetek-
b6l mint tesztlépésekbdl tevédik Gssze.

Az els6 lépésben egy be nem jelentkezett felhasznéld betolt egy véletlen
oldalt, amin elérhets a bejelentkezési form. Itt csak annyit feltételeziink,
hogy az oldal betoltédik, és azon van egy Username felirati cimke. Ez utobbit
az assert_select metddussal ellenérizziik annak egy CSS selector kifejezést
atadja.

A masodik tesztlépés a bejelentkezés. Az aktualisan megjelenitett nézeten
talalhato egy form, amelyen keresziil username és password kérés paraméte-
reket juttathatunk el a /sessions/create kontroller akcionak. Mivel az ak-
ci6 végén minden esetben egy atiranyitas all, post helyett a post_via_redirect
metodust kell hasznalnunk, ami a kérés utan koveti az Osszes atiranyitast.
Ennek a metodusnak a paraméterlistaja eltér a megszokottol, vagyis az akcio,
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paraméterekek, session, flash négyestdl, itt a mésodik paraméter ugyanigy a
HTTP kérés paraméterlistaja, azonban a harmadik paraméter a HT'TP fej-
rész opciok hashe. Mivel az atiranyitas az el6z6 oldalra torténik a vizsgalat
akcioban, a harmadik paraméterben kell megadnunk a HTTP_REFERER fejrész
opcioval, hogy mely oldal volt az el6z6 oldal. A feltételezésiink az, hogy a
sessioniink inicializalodik, amit a session hash vizsgalataval tehetiink meg.

A harmadik tesztlépés megnézi annak a feladatnak az oldalat, amelyhez
a képet szeretnénk feltolteni. Sikeres HT'TP vélasz az elvarasunk.

A negyedik tesztlépésben el6halasszuk az el6z6 tesztfajlunkat. A fajlfel-
oltés miiveletének tesztelésére toltsiink be a memoriaba egy valosagos éllo-
manyt a fixture_upload_file metddussal. Ez a metoédus a tesztadatok
konyvtarahoz képesti relativ itvonalat var els6 argumentumként, a masodik,
opcionalis argumentuma az ott taldlhatd allomany MIME tipusa. Hozzunk
létre egy tetszleges sziveget tartalmazo fajlt a test/fixturesfiles konyv-
tarban példaul html_dom.png néven. A tesztesetiinkben harom feltételezés-
sel éliink, egyrészt ellendrizziik, hogy a komment megjelent-e az adatbézis-
ban, masrészt pedig jo lenne, ha a fajl valoban megjelenne a fajlrendszeren.

require ’test helper’

class UploadKoszosSarokTest < ActionDispatch ::
IntegrationTest
fixtures :all
test "upload_picture" do
get url for (:controller=>"tasks’, :action => :index
)
assert response :success
assert select ’'label’, "Username"

post via redirect ’/sessions/create’, {:username—>
users (:me) . username , :password=>'titok '},
{ ’HTTP_REFERER’=>’/say/hello’ }

assert _equal session [:user|, users(:me).id

get task url(tasks(:two))
assert_response :success

upload file = fixture file upload (’test/fixtures/
files /html dom.png’,’image/png’)

post url for (:controller=>"comments’, :action=>’
upload ’, :id=>tasks (:two).id),
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{ file: upload file },
{ ’HTITP_ REFERER’'=>’/say/hello’ }

¢ = Comment.where (task id: tasks (:two).id, user id:

users (:me) . id)
assert not nil c
assert File.exists?( ’public/data/html dom.png’)
end
end

Futtatva az integracios tesztet lathatjuk, hogy az egy teszteset négy teszt-
lépése soran mind a hat ellenérzésen sikeresen atment.

rake test:integration
(in /home/kovacsg/gyakorlat)
Run options: —seed 363

# Running tests:

Finished tests in 0.622700s, 1.6059 tests/s, 9.6355
assertions/s.

1 tests, 6 assertions , 0 failures, 0 errors, 0 skips

A tesztek 6t6dik nagy csoportja a portal teljesitGképességét hivatott el-
lenérizni. Rails 4-t6l ez mar nem része a teszt-keretrendszernek, kiilon te-
lepiteniink kell a megvaldsito fiiggvénykonyvtarakat. A teljesitményteszek
futtatasdhoz sziikségiink van a ruby-perftest és a ruby-prof fliggvény-
konyvtarra, melyeket a Gemfile-ban kell meghivatkoznunk, illetve egy olyan
ruby értelmezdre, amely képes monitorozni a végrehajtast soran felhasznalt
memoriat és a végrehajtashoz sziikséges id6t. Az alapértelmezett értelmezd
csak korlatosan képes kiszolgalni a teljesitményteszteket.

A teljesitményteszteknek két fajtaja van a hosszu végrehajtasi idét igény-
16 metodusok tesztje (profile) és a statisztika (benchmark). A két teszttipus
ugyanazokat a teszteseteket hajtja végre, és hasonld paraméterekkel konfigu-
ralhatok. A benchmark altalanos statisztikat kozol a portal a teszteset altal
ellenérzott részérdl, a profile pedig a sziik keresztmetszetet jelentd pontokat
probéalja azonositani.

A teljesitményteszteket akarcsak az integracids teszeket explicit modon
kell létrehoznunk:

rails generate performance test browsing
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Az alédbbi teszteset az index nézet tdmadja meg 5 egymés utani kéréssel.

)

require ’test helper
require ’'rails/performance test help’

class BrowsingTest < ActionDispatch :: PerformanceTest
# Refer to the documentation for all available

options
# self.profile options = { runs: 5, metrics: |[:
wall _time , :memory/,
# output: ’tmp/performance’,

formats: [: flat] }

test "homepage" do
get 7/’
end
end

A tesztesek végrehajtasanak naploja a logs konyvtarba keriil, a telje-
sitménytesztek részletes adatai emellett a tmp/performance kényvtarban is
megjelennek szdvegesen, tablazatosan esetleg képként grafikusan.

A gyakran végrehajtando teljesitményteszt-célok vonatkozésaban teszte-
seteket érdemes definidlnunk, amelyeket a test:profile és a test:benchmark
rake célokkal hajthatunk végre.

rake test:profile
(in /home/kovacsg/gyakorlat)
Run options: —seed 40348

# Running tests:
BrowsingTest#test homepage (140 ms warmup)
process time: 20 ms

memory: 0 Bytes
objects: 0

Finished tests in 4.390694s, 0.2278 tests/s, 0.0000
assertions/s.

1 tests, 0 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips
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