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Miel6tt a gyakorlat témajaval, a teszteléssel foglalkoznank, tesziink egy
kiegészitést az el6z6 gyakorlathoz. Mivel a szavak nagysagrendekkel tobb le-
het, mint amennyit a nézeten attekinthetéen meg tudunk jeleniteni egymas
alatt egy tablazatban, ezért e tartalmak tekintetében megvalositjuk a tordelés
funkciot. A tordeléshez a will_paginate Ruby fliggvénykonyvtart hasznél-
juk, a Gemfile-ba beszirjuk az alabbi sort, majd kiadjuk a bundle update
parancsot:

gem ’'will paginate’

Héarom modositast kell a tordelésre elvégezniink. A nézethez hozza kell
adnunk a lapoz6 linkeket, a kontrollerben csak az aktudlis oldalon megjele-
nitendd toredékeket kérjiik el a modellt6l. A modellben pedig definialjuk a
tordelés metodusat.

A szavak index nézetében tordelve megjelenitjiik az eddig rogzitett sza-
vakat. A navigacios linkeket a will_paginate helper helyezi ki az oldalra.

<%= will _paginate @solutions %>

Az index akcioban a nézet szaméra rendelkezésre bocsatjuk a page pa-
raméternek megfelel6 megoldashalmazt a words példanyvaltozon keresztiil.

@Qwords = Word. get page (params [: page|)

Csak két megoldasunk van az adatbazisban, ezért egy oldalon csak egy
megoldast jelenitiink meg. A tordelt adatok lekérdezését a modellben valo-
sitjuk meg. Az oldalon megjelenitendd rekordok szaméat a :per_page értéke,
az oldalt a :page értéke adja meg.

class Word < ActiveRecord :: Base
def self.get page(page)
paginate per page: 5, page: page
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end
end

Laborunk témaja az elkészitett rendszer tesztelése. A Rails tesztkornye-
zete harom elembdl all:

e tesztadat-definicio, ami a tesztadatbézisba betoltendd rekordokat defi-
niaja,
e teszteset-specifikacio,

e tesztvégrehajtd kornyezet, amely automatikusan végrehajtja a teszte-
seteket a tesztadatokat felhasznalva.

A tesztelés elGkészitésére elGszor tesztadatokat definidlunk, amelyekre a
teszteseteinkben hivatkozni fogunk. Ezeket a Rails alkalmazésunk test/
fixtures konyvtaraban helyezziik el. Az egységtesztek és funkcionalis tesz-
tek szamara ezeket az adatokat a minden egyes teszt eset elején hivatkozott
test/test_helper.rb fijl fogja elérhet6vé tenni, integracios tesztek esetén
pedig magunk toltjiik be.

Definialjuk az alabbi két User példanyt az users.yml fajlban. A mo-
dellt szkripttel hoztuk létre igy ott mar lathatunk kezdeti adatokat, amiket
modositunk. Az idékozben egy migracioban atnevetett titkositott jelszo att-
ribitum megadahoz a modell osztaly encrypt osztalymetodusat hivjuk segit-
ségiil. A felhasznalospecifikus a titkositds soran hasznélt salt attributumot
kiilon-kiilon definidljuk. A kés6bb migracioval modositott, illetve hozzidadott
attributumokat magunknak kell médositanunk, illetve hozzaadnunk a struk-
tarahoz, ilyen példaul a salt..

me:
username: kovacsg
salt: a
encrypted password: <%= User.encrypt ’titok’, ’a’ %>

email: kovacsg@mail .bme.hu
birthdate: 2015—10—01 10:44:01

type: 0
valaki :
username: Vala Ki
salt: b
encrypted password: <%= User.encrypt ’titok’, ’b’ %>

email: valaki@mail .bme.hu
birthdate: 2015—10—01 10:44:01
type: 0

A tesztadatbazisunkban tSbb szora lesz sziikségiink, ezeket a words. yml
fajlban definidljuk egy ciklussal.




<% (’a’..’z’).each do |1| %>
letter <%= 1%>:
word: <%= 1 %>
description: <%= 1 %>
lang: hu
pronounce: <%= 1 %>
<% end %>

Egy tesztadatot vesziink fel a tesztek modellje szdmara (tests.yml). A
teszt tobb-egy relacioban all a felhasznalok modellel, és a kulcsunk itt meg-
felel a Rail konvencidinak. Ez lehetévé teszi szamunkra a masik tesztadat
kulcsaval valo hivatkozast. A questions attribitumot a modell osztaly-
ban szerepl6 minta alapjén inicializaljuk. Ha a YAML fajlunkban egy ilyen
kulcshoz a hivatkozott tesztadat egy kulcsat rendeljiik, a Rails feloldja a
kapcsolatot.

one:
user: me
questions: <%= Word. all .sample (20) . collect do |x| x.id end.

to_json %>
solution: <%= || %

Toltsiik be a teszt kornyezet adatbéazisdba ezeket az adatokat iigyelve
arra, hogy a kornyezetként a teszt kornyezet legyen beallitva.

RAILS ENV="test’ rake db:test:prepare
RAILS ENV="test’ rake db:migrate
RAILS ENV=’test’ rake db:fixtures:load

Ha MySQL konzolon megnézziik a betoltott adatokat, azt lathatjuk, hogy
az id attributum véletlen értékkel tolt6dott fel, ahol azt explicite nem defi-
nidltuk, az id6épecsétek pedig a betoltés idSpontjat vették fel.

Elgszor irjunk egységteszteket! Az egységtesztek a modell osztélyok me-
todusait és validacioit hivatottak ellenérizni. Az egyégteszteket a Rails pro-
jektiink test/models (Rails 4 el6tt test/unit) konyvtaraban talaljuk. Min-
den egyes modell létrehozasa utan automatikusan létrejon hozza egy ahhoz
kapcsolodo teszt osztaly itt.

Irjunk teszteseteket, amelyek a User modelliink

validates :username,

{
:presence => true,
:uniqueness => true,
:length = {:in = 4..18},
}




validécidinak megtorténtét ellendrzik. ElGszor 1étrehozunk egy 1j felhasz-
nalot mindenféle inicializécié nélkil, majd megprobaljuk eltarolni az adat-
bazisba. A feltételezésiink az, hogy a mentésnek nem szabad sikeriilnie.

Irjunk még egy tesztesetet, ami a modell egy példanymetodusat ellendrzi.

Ez az altalunk irt encrypt osztalymetodust teszteli egy ismert tesztadat
alapjan.

require ’test helper’

class UserTest < ActiveSupport:: TestCase
# def test the truth
test "the_truth" do
assert true
end

test "cannot_save_user_without_username" do

u = User.new
assert !u.save, "Houston,_we_have_a_problem"
end

test "cannot_save_user_with_existing_username" do

me = users (:me)
u = User.new username: me.username
assert lu.save

end

test "check_if_encryption_is_deterministic" do
assert equal User.encrypt(’titok’,’a’), users (:me).
encrypted password
end
end

A szavak modell osztalyaban egy fiiggvényt definialtunk, ami a tordelést
ellenérzi. Nézziik meg, hogy a szdmossiga megfelelG-e.

require ’test helper’

class WordTest < ActiveSupport :: TestCase
# test "the truth” do
# assert true
# end
test "count_words_per_page" do
assert equal 5, Word.get page(1l).size
end
end




Miutan a webszerveriinket tjrainditottuk gy, hogy az a tesztkornyetetet
hasznalja, a tesztesetet futtatva meggyézédhetiink rola, hogy tényleg nem
torténik meg a mentés. Ha mégis sikeriilne, a megadott hibatizenetnek kell
megjelennie. Egyuttal bongész6bdl is kiprobalhatjuk, hogy miikédik a beje-
lentkezés.

kovacsg@debian:~ /gyakorlat /test /models$ rake test:models
(in /home/kovacsg/gyakorlat)

Run options: —seed 53883

# Running :

Finished in 0.306865s, 16.2938 runs/s, 16.2938 assertions/s.

5 runs, 5 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips

A funkcionalis tesztek a kontrollerek és a nézetek helyes miikodését ellen-
6rzik, a test/controllers (Rails 4 el6tt test/functional) kényvtarban
talalhatok. Alapértelmezés szerint minden egyes a létrehozaskor megadott
kontroller akciora létrejon egy az akcid sikeres megjelenitését ellenérzé tesz-
teset.

El6szor egészitsiik ki a SessionsControllerTest tesztet, amely jelen-
leg két tesztesetet tartalmaz. A funkciot a me kulcshoz tartozo felhasznalo
tesztadatain végezziik el, ehhez a setup metdédusban inicializalunk egy pél-
danyvaltozot az Osszes teszteset szamara. Az els6 a bejelentkezést, a masodik
a kijelentkezést teszteli, nevezziik at a teszteket ennek megfelelGen! A be-
jelentkezés eseményt a SessionController create metddusit hasznilja, a
kijelentezés esemény pedig a destroy metodust. A tesztben a post metodust
hasznaljuk, amelynek els6 paramétere a teszelendé akcio, a masodik a HT'TP
kérés paraméterei, a harmadik pedig a kérés el6tti session paraméterek ér-
tékeit tartalmazo hash. A sikeres bejelentkezés tesztben a tesztadatokban
szerepld felhasznélonév, jelszo parost kiildjiik el, és azt feltételezziik, hogy
visszairanyitodunk a belépés el6tti nézetre, a :user session paraméter értéke
nem nil, rdadasul megegyezik a tesztadat azonositojaval. A kilépés teszt-
ben HTTP kérés paramétereket nem adunk meg, tehat a masodik paraméter
nil, azonban harmadik paraméterként beallitjuk a :user session paramétert
azt imitalva, hogy van bejelentkezett felhasznalonk. Valaszként atiranyitast
varunk az aktualis oldalunkra, és azt, hogy a session paraméter kinullazodik.

require ’test helper’

class SessionsControllerTest < ActionController :: TestCase
test "login" do




post :create, { username: @u.username, password: ’titok’ }
assert response :redirect
assert_mnot_nil session [: user |

end

test "logout" do
get :destroy, nil, { user: @Qu.id }
assert response :redirect
assert mnil session [: user|
end
end

A tesztesetiink kész van azonban nem futhat le sikeresen ugyanis a kont-
rollerben szereplé redirect_to :back atiranyitasban nem definialt a :back
értéke. Ezt a Rails a javascript history elérhetetlensége miatt a HTTP_REFERER
nevii HTTP kérés paraméterbdl veszi, igy ezt minden egyes tesztesetben be
kell allitanunk. Ezt hatékonyan a setup metoédusban tehetjiik meg, amely
minden teszteset el6tt lefut.

class SessionsControllerTest < ActionController :: TestCase

setup do

@u = users (:me)

@request . env [ 'THITP REFERER’|="’/say/hello’
end

teardown do
end
end

A WordsControllerTest-et szkripttel hoztuk létre, ami automatikusan
generélta a tesztadatokat, a teszteseteket és a tesztesetek torzsét. A teszt-
adatok kulcsait modositottuk, igy az azokra val6 hivatkozast frissitentink kell
a setup-ban.

A felhasznalok kontrollere esetén a miveleteink jo része csakis bejelentke-
zett felhasznalo szamara lehetséges, e két tesztfajlban a get és post miivele-
tek harmadik paraméterében inicializalunk kell a sessions hasht. Az alabbi
kodrészlet erre mutat egy példat, azonban ezt a kontrollerekben szerepld
before_filter miatt minden akcidban el kell végezniink, rdadasul egyes a
miiveletek csak oktatd tipusiu felhasznalok szamaéara lehet elérhets. A teszt-
eseteink legyenek az automatikusan generaltak kijavitva.

require ’test helper’

class UsersControllerTest < ActionController :: TestCase
test "should_get_new" do
get :new
assert respomnse :success




end

test "should_get_edit" do
get :edit, { id: users (:valaki).id }, { user: users(:me).id }
assert response :success

end

test "should_get_show" do
get :show, { id: users(:valaki).id }, { user: users (:me).id }
assert response :success

end

test "should_get_index" do
get :index
assert response :success
end

end

A funkcionalis teszteseteket a rake test:functionals szkripttel futtat-
hatjuk.

kovacsg@debian:~ /gyakorlat /test/controllers$ RAILS ENV="test’
rake test:functionals

(in /home/kovacsg/gyakorlat )

Run options: —seed 34590

# Running :

Finished in 0.725708s, 19.2915 runs/s, 31.6932 assertions/s.

14 runs, 23 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips

A tesztek harmadik tipusa az integréacios teszt, amellyel egy béngészési
folyamatot ellenérziink. Készitsiink egy tesztet egy szoteszt kitoltésére!

kovacsg@debian:~ /gyakorlat /test$ rails g integration test do test
invoke test unit
create test /integration /do test test.rb
kovacsg@debian:~ /gyakorlat /test$

E parancs kiaddsa utdn a test/integration konyvtarban létrejott egy
do_test_test.rb nevi allomany, ahol az integracios tesztiink metodusait
helyezziik el.

A tesztadatok a test_helper fajlra vald hivatkozas miatt automatikusan
elérhetSk. A teszt soran a me kulcsu felhasznélo kezdjen hozza egy teszt kitol-




téséhez. A bongészési folyamatot ugy definidljuk, hogy az a bejelentkezéstél
jusson el legalabb egy sz6 kitalalaséig.

Az integrécios tesztesetet a funkcionélis teszteknél megismert tesztesetek-
b6l mint tesztlépésekbdl tevédik Gssze.

Az els6 1épésben egy be nem jelentkezett felhasznald betolt egy véletlen
oldalt, amin elérhetd a bejelentkezési form. Itt annyit feltételeziink, hogy az
oldal betoltsdik, és az oldalon HTML nézetének forrasaban van egy Login
értékid legend HTML elem.

A masodik tesztlépés a bejelentkezés. Az aktualisan megjelenitett nézeten
talalhato egy form, amelyen keresziil username és password kérés paraméte-
reket juttathatunk el a /sessions/create kontroller akciénak. Mivel az ak-
ci6 végén minden esetben egy atiranyitas all, post helyett a post_via_redirect
metodust kell hasznélnunk, ami a kérés utan koveti az Osszes atiranyitast.
Ennek a metédusnak a paraméterlistaja eltér a megszokottol, vagyis az akcio,
paraméterekek, session, flash négyestdl, itt a méasodik paraméter ugyanigy a
HTTP kérés paraméterlistaja, azonban a harmadik paraméter a HT'TP fej-
rész opciok hashe. Mivel az atirdnyitas az el6z6 oldalra torténik a vizsgalat
akcioban, a harmadik paraméterben kell megadnunk a HTTP_REFERER fejrész
opcidval, hogy mely oldal volt az el6z6 oldal. A feltételezésiink az, hogy az
atiranyitas sikeres, valamint a sessioniink inicializalodik, amit a session hash
vizsgalataval tehetiink meg.

A harmadik tesztlépés egy 1j tesztet indit, annak a nézetére navigal. Sike-
res HTTP valasz az elvarasunk, valamint az, hogy az adatbézisban a tesztek
szama eggyel novekedjék, és az oldalon legyen pontosan egy #word_word azo-
nosit6ja beviteli mezé.

A negyedik tesztlépésben a kontrollertél elkérjiik az Gjonnan létrehozott
teszt objektumat, és a kitalaland6 sz6 objektumét. Az adatbézisbol lekér-
dezziik a valaszok aktualis szamat. Ezutédn egy megfejtést adunk a szora, az
URL-ben azonositoval hivatkozva a tesztre és a szora. A feltételezésiink az,
hogy a vélaszok szama tomb mérete a teszt utan eggyel nagyobb.

A tesztet ugy folytathatnank, hogy a negyedik tesztlépést egy ciklusba
szervezziik, ami annyiszor ismétlédik, ahény sz6 van a tesztben, majd ellen-
Orizzik a teszt végeredményét.

class DoTestTest < ActionDispatch :: IntegrationTest
# test "the truth" do
# assert true
# end
test "take_a_test" do
get url for(controller: ’say’, action: ’hello’)
assert respomnse :success
assert select "div#header", 1
post via redirect ’/sessions/create’,




{ username: users (:me).username,

password: ’titok’
b
{

"HTTP REFERER’ => ’/say/hello’
}

assert equal session [:user|, users (:me).id
n — Test.count

get test path

assert response :success

assert equal Test.count, n+l

assert select "#word word", 1

test = assigns|[: test]

word = assigns [: word]

number of answers = JSON.parse(test.solution).size

post url for(controller: ’'words’, action: ’solve’, tid: test.

id, sid: word.id),
{ word: { word: ’a’ } },
{ user: users (:me).username }
assert equal number of answers+1, JSON.parse(assigns [: test |.
solution).size
end
end

Futtatva az integracios tesztet lathatjuk, hogy az egy teszteset négy teszt-
lépése soran mind az Ot ellenérzésen sikeresen atment.

kovacsg@debian:~ /gyakorlat /test/integration$ RAILS ENV="test’
rake test:integration

(in /home/kovacsg/gyakorlat )

Run options: —seed 57162

# Running :

Finished in 0.738854s, 1.3534 runs/s, 6.7672 assertions/s.

1 runs, 5 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips

A tesztek 6todik nagy csoportja a portal teljesitképességét hivatott el-
lenérizni. Rails 4-t6l ez mar nem része a teszt-keretrendszernek, kiilon te-
lepitentink kell a megvalosito fiiggvénykonyvtarakat. A teljesitményteszek
futtatasdhoz sziikségiink van a ruby-perftest és a ruby-prof fliggvény-
konyvtarra, melyeket a Gemfile-ban kell meghivatkoznunk, illetve egy olyan
ruby értelmezdre, amely képes monitorozni a végrehajtast soran felhasznalt
memoriat és a végrehajtashoz sziikséges id6t. Az alapértelmezett értelmezé
csak korlatosan képes kiszolgalni a teljesitményteszteket.




A teljesitményteszteknek két fajtaja van a hossz végrehajtasi id6t igény-
16 metodusok tesztje (profile) és a statisztika (benchmark). A két teszttipus
ugyanazokat a teszteseteket hajtja végre, és hasonld paraméterekkel konfigu-
ralhatok. A benchmark a tesztesetek tobbszori futtatasa alapjan altalanos
statisztikat kozol a portal a teszteset altal ellenérzott részérdl, a profile pedig
a szlk keresztmetszetet jelenté pontokat probélja azonositani a sorrol sorra
mért végrehajtasi koltség meghatarozasaval. Az elébbi egy fekete dobozos
teszt annak eldontésére, hogy van-e teljesitmény szempontjabol probléma

egy nézeten, az utobbi pedig azt mondja meg, hogy hol.
A teljesitményteszteket akarcsak az integracios teszeket explicit moédon
kell létrehoznunk:

kovacsg@debian:~ /gyakorlat /test$ rails g performance test load
create test/performance/load test.rb

Az alabbi teszteset az index nézet tdmadja meg 5 egymas utani kéréssel.

require ’test helper’
require ’rails/performance test help’

class LoadTest < ActionDispatch :: PerformanceTest
# Refer to the documentation for all available options

# self.profile _options = { runs: &5, metrics: [:wall_ time,

memory [,
output: ’tmp/performance’, formats:

[: flat] }

test "homepage" do
get /7

end

end

A tesztesek végrehajtasanak naploja a logs konyvtarba keriil, a telje-
sitménytesztek részletes adatai emellett a tmp/performance konyvtarban is
megjelennek szovegesen, tablazatosan esetleg képként grafikusan.

A gyakran végrehajtando teljesitményteszt-célok vonatkozasédban teszte-
seteket érdemes definidlnunk, amelyeket a test:profile és a test:benchmark
rake célokkal hajthatunk végre.

kovacsg@debian:~ /gyakorlat$ perftest benchmarker
Run options: —seed 45523

# Running:

Finished in 0.003734s, 0.0000 runs/s, 0.0000 assertions/s.
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0 runs, 0 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips
kovacsg@debian:~ /gyakorlat$ ~C

A sziik keresztmetszet altalaban egy szamitasigényes fiiggvény vagy egy
komplex adatbazislekérdezés. Egy-egy fliggvény vizsgéalatdara nincs sziikség
az Osszes teszteset lefuttatésara, azt a perftest paranccsal is megtehetjiik,
ami soran a profiler és a benchmarker opcidk hasznalhatok.

kovacsg@debian:~ /gyakorlat$ perftest benchmarker User. all
Run options: —seed 38525

# Running :

BenchmarkerTest#test user all (15 ms warmup)
wall time: 0 ms
memory: unsupported
objects: unsupported
gc_runs: 0
gc time: 0 ms

Finished in 1.118938s, 0.8937 runs/s, 0.0000 assertions/s.

1 runs, 0 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips
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