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Laborunk téméja az elkészitett rendszer tesztelése. A Rails tesztkornye-
zete harom elembdl all:

e tesztadat-definicio, ami a tesztadatbézisba betoltendd rekordokat defi-
niaja,

e teszteset-specifikacio,

e tesztvégrehajtd kornyezet, amely automatikusan végrehajtja a teszte-
seteket a tesztadatokat felhasznalva.

A tesztelés el6készitésére elGszor tesztadatokat definidlunk, amelyekre a
teszteseteinkben hivatkozni fogunk. Ezeket a Rails alkalmazasunk test/
fixtures konyvtaraban helyezziik el. Az egységtesztek és funkcionalis tesz-
tek szamara ezeket az adatokat a minden egyes teszt eset elején hivatkozott
test/test_helper.rb fijl fogja elérhetévé tenni, integracios tesztek esetén
pedig magunk toltjiik be.

Definialjuk az alabbi két User példanyt az users.yml fajlban. A mo-
dellt szkripttel hoztuk létre igy ott méar lathatunk kezdeti adatokat, amiket
modositunk. Az idékozben egy migraciéban atnevetett titkositott jelszo att-
ribitum megadahoz a modell osztaly encrypt osztalymetodusat hivjuk segit-
ségiil. A felhasznalospecifikus a titkositas soran hasznélt salt attributumot
kilon-kiilon definialjuk. A késébb migracioval modositott, illetve hozzaadott
attributumokat magunknak kell médositanunk, illetve hozzaadnunk a struk-
turdhoz, ilyen példaul a salt..

me:
email: kovacsg@tmit.bme.hu
name: Gabor Kovacs
encrypted password: <%= User.encrypt PASS, SALT %>
salt : <%= SALT %>



birthdate: 1901—-03—08 13:16:13
account number: 11111111-11111111—-11111111

valaki:
email: valaki@mail.bme.hu
name: Vala Ki
encrypted password: <%= User.encrypt ’titok’, SALT %>
salt: <%= SALT %>
birthdate: 1996—03—-08 13:16:13
account number: 22222222 —-22222222—-22222222

A tesztadatbézisunkban tobb tizenetre lesz sziikségiink, ezeket a posts.
yml fajlban definidljuk. Mindkét iizenet a me kulccsal azonositott felhasznalo
iizendfalara keriil. Ha a YAML fajlunkban egy ilyen kulcshoz a hivatkozott
tesztadat egy kulcsat rendeljiik, a Rails feloldja a kapcsolatot.

one :
text: Micsoda remek hozzaszolas!
author: valaki
user: me

two:
text: Igazad van!
author: me
user: me

Egy tesztadatot vesziink fel a csatolmanyok modellje (attachments.yml)
szamara. A csatolméanyok egy-egy relacioban all az iizenetek modellel, és a
kulcsunk itt megfelel a Rails konvenciéinak. Ez lehet6vé teszi szdmunkra a
maésik tesztadat kulcsaval valo hivatkozast.

one:
mime: image/png
post: one
filename: users tablel.png
original name: users tablel.png
size: 39728

Nézziik el6szor meg a tesztadatbazisunkat:

kovacsg@debian: ™ /gyakorlat/test# rails db
mysql> use gyakorlat test;

Database changed

mysql> show tables;

Empty set (0.00 sec)

mysql> Bye




Nincsenek se tablaink, se adataink a tesztadatbazisban, ezért toltsiik be
a teszt kornyezet adatbazisaba ezeket a frissen létrehozott adatokat ligyelve
arra, hogy a kornyezetként a teszt kornyezet legyen beallitva.

kovacsg@debian:~ /gyakorlat /test# RAILS ENV='test ’ RAILS ENV='test
> rake db:test:prepare

kovacsg@debian:~ /gyakorlat /test# RAILS ENV="test ’ rake db:migrate

kovacsg@debian:~ /gyakorlat /test# RAILS ENV="test ’ rake db:
fiztures :load

Ha MySQL konzolon megnézziik a betoltott adatokat, azt lathatjuk, hogy
az id attribitum véletlen értékkel tolt6dott fel, ahol azt explicite nem defi-

nialtuk, az idépecsétek pedig a betoltés idGpontjat vették fel.
Nézziik el6szor meg a tesztadatbazisunkat:

kovacsg@debian:~ /gyakorlat/test# rails db

mysql> select % from users;
| | | |

emadil

| id | name |
encrypted password
| birthdate
| account number | created at
| updated at | salt |
| 40473535 | valaki@mail.bme.hu | Vala Ki |

c71d9¢713039b5d828cccb47¢c6a6f0c337982a2a86d5f06bdc80abee756£58
| 1996—03—08 13:16:13 | 22222222-22222222-22222222 |
2016—-05—03 10:31:00 | 2016—05—03 10:31:00 | ezzeltitkositunk
|
| 743609028 | kovacsg@tmit.bme.hu | Gabor Kovacs |

c71d9¢c713039b5d828cccb47c6a6f0c337982a2a86d5f06bdc80abee756£58
| 1901-03—08 13:16:13 | 11111111—-11111111—-11111111 |
2016—05—03 10:31:00 | 2016—05—03 10:31:00 | ezzeltitkositunk

2 rows in set (0.00 sec)

mysql> select % from posts;

id

| text

| created at
|
I

| updated at

| author id |

I
user _id

298486374 | Igazad van!

| 2016—05—03 10:31:00

| 2016—05—03 10:

| 743609028 | 743609028

31:00 |




| 980190962 | Micsoda remek hozzaszolas! | 40473535 | 743609028
| 2016—05—03 10:31:00 | 2016—05—03 10:31:00 |

T T T T

2 rows in set (0.01 sec)

L&jiik le a fejleszti lizemmodban futé webszerveriinket, és inditsuk ujra
teszt lizemmodban, majd a webfeliileten ellendrizziik, hogy be tudunk-e 1épni
a tesztadatok kozott megadott email cimet és jelszot megadva.

kovacsg@debian:~ /gyakorlat /test /fixtures# RAILS ENV="test  rails
s —p 3001

Elgszor irjunk egységteszteket! Az egységtesztek a modell osztalyok me-
todusait és validacioit hivatottak ellendrizni. Az egyégteszteket a Rails pro-
jektiink test/models (Rails 4 el6tt test/unit) konyvtaraban talaljuk. Min-
den egyes modell létrehozasa utan automatikusan létrejon hozza egy ahhoz
kapcsolodo teszt osztaly itt.

Irjunk teszteseteket, amelyek a User modelliink

validates :email,

presence: true,
uniqueness: true
validates :name, presence: true
validates :password, confirmation: true, :if = :

password required?

validacidinak megtorténtét ellenérzik. ElGszor 1étrehozunk egy 1j felhasz-
nalot mindenféle inicializicié nélkiil, majd megprobaljuk eltarolni az adat-
bazisba. A feltételezésiink az, hogy a mentésnek nem szabad sikeriilnie.

Irjunk még egy-egz tesztesetet, ami a modell két példanymetodusat ellen-
6rzi. Az egyik az altalunk irt encrypt osztalymetodust teszteli egy ismert
tesztadat alapjén, a masik a tordelés utani tomb méretét vizsgalja.

require ’test helper’

class UserTest < ActiveSupport:: TestCase
# def test the truth
test "the_truth" do
assert true
end

test "cannot_save_user_without_email_address" do

u = User.new
assert !u.save, "Houston,_we_have_a_problem"
end




test "cannot_save_user_with_exising_email_address" do

u = User.new email: ’'kovacsg@tmit.bme.hu’, name: 'KG’
assert !u.save, "Houston,_we_have_a_problem"
end

test "cannot_save_user_if_password_and_its_confirmation_do_not_
match" do

u = User.new email: ’kovacsg@bme.hu’, name: ’KG’, password: ’
titokl’, password confirmation: ’titok2’
assert !u.save, "Houston,_we_have_a_problem"
end

test "if_encrypt_works_properly" do

v = users (:me)
assert equal Digest ::SHA2. hexdigest (v.salt+’titok’), v.
encrypted password, "Passwords_do_not_match_after_
encryption”
end

test "if_pagination_returns_less_than_5_items_per_page" do

v = users (:me)
assert v.get posts page(l).size <= 5
end

end

A tesztesetet futtatva meggydzédhetiink rola, hogy tényleg nem torténik
meg a mentés. Ha mégis sikeriilne, a megadott hibaiizenetnek kell megjelen-
nie. Egyuttal bongészébdl is kiprobalhatjuk, hogy miikodik a bejelentkezés.

kovacsg@debian:~ /gyakorlat /test /models# RAILS ENV=’test ’ rake
test :models

(in /home/kovacsg/gyakorlat )

Run options: —seed 30080

# Running :

Finished in 0.193063s, 31.0780 runs/s, 31.0780 assertions/s.

6 runs, 6 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips

A funkcionalis tesztek a kontrollerek és a nézetek helyes miikodését ellen-
Orzik, a test/controllers (Rails 4 el6tt test/functional) konyvtarban
talalhatok. Alapértelmezés szerint minden egyes a létrehozaskor megadott
kontroller akciora létrejon egy az akcié sikeres megjelenitését ellenérzé tesz-
teset.




ElGszor egészitsiik ki a SessionsControllerTest tesztet, amely jelenleg
két tesztesetet tartalmaz. A funkciot a valaki kulcshoz tartozé felhasznalo
tesztadatain végezziik el, ehhez a setup metddusban inicializalunk egy pél-
danyvaltozot az 6sszes teszteset szamara. Az els6 a bejelentkezést, a masodik
a kijelentkezést teszteli, nevezziik at a teszteket ennek megfelelGen! A be-
jelentkezés eseményt a SessionController create metdédusit hasznilja, a
kijelentezés esemény pedig a destroy metodust. A tesztben a post meto-
dust hasznéljuk, amelynek els6 paramétere a teszelends akcid, a méasodik a
HTTP kérés paraméterei, a harmadik pedig a kérés elétti session paramé-
terek értékeit tartalmazo hash. A sikeres bejelentkezés tesztben a tesztada-
tokban szereplé email cim, jelszo parost kiildjiik el, és azt feltételezziik, hogy
visszairanyitodunk a belépés el6tti nézetre, a :user session paraméter értéke
nem nil, rdadasul megegyezik a tesztadat azonositojaval. A kilépés teszt-
ben HTTP kérés paramétereket nem adunk meg, tehat a masodik paraméter
nil, azonban harmadik paraméterként beallitjuk a :user session paramétert
azt imitélva, hogy van bejelentkezett felhasznalonk. Valaszként atiranyitast
varunk az aktualis oldalunkra, és azt, hogy a session paraméter kinullazodik.

class SessionsControllerTest < ActionController :: TestCase
test "login" do
u = users (:valaki)
post :create, { email: u.email, password: ’titok’ }
assert _not nil session [: user]
assert response :redirect
assert redirected to hello path
assert select "span", u.name
end

test "logout" do
get :destroy, nil, { user: users (:valaki).id }
assert response :redirect
assert mnil session [: user|
end
end

A tesztesetiink kész van azonban nem futhat le sikeresen ugyanis a kont-
rollerben szereplé redirect_to :back atiranyitasban nem definialt a :back
értéke. Ezt a Rails a javascript history elérhetetlensége miatt a HTTP_REFERER
nevii HTTP kérés paraméterbdl veszi, igy ezt minden egyes tesztesetben be
kell allitanunk. Ezt hatékonyan a setup metdédusban tehetjiik meg, amely
minden teszteset elGtt lefut.

class SessionsControllerTest < ActionController :: TestCase
setup do
@request . env [ "HITTP _REFERER"| = hello path
end




‘ end

A PostsControllerTest-et scaffold szkripttel hoztuk létre, ami auto-
matikusan generélta a tesztadatokat, a teszteseteket és a tesztesetek torzsét.
A tesztadatok kulcsait modositottuk, igy az azokra valo hivatkozast frissite-
niink kell a setup-ban.

Mivel az iizenet létrehozasa sajat nézetbdl az iizendfalra keriilt at, mo-
dositottuk a create akciot, hogy az ne az iizenet show nézetére, hanem az
el6z6 oldalra, vagyis az lizenGfalra navigaljon vissza sikeres létrehozas utan.

Ez az atiranyitas a tesztet is érinti, az el6z6 példa mintajara meg kell adnunk
az el6z6 HT'TP kérés URI-jat.

class PostsControllerTest < ActionController :: TestCase
setup do
@request .env ["HITP REFERER"| = hello path
@post = posts (:one)
end
end

A felhasznélok kontroller automatikus tesztjei is hibasak, a show és edit
utvonalakhoz és nézetekhez utdlag hozzdadtuk a felhasznélé azonositojat,
igy azt paraméterként at kell adnunk. Tovabba az iizenéfalunkon egy 1j
paramétert bevezettiink az oldal tordelésére, a page-et, ahhoz is rendeljiink
értéket. Mivel az tizen6fal megtekintése bejelentkezéshez kotott, a harmadik,
session paraméterben adjuk at az egyik teszt felhasznéalé azonositojat!

require ’test helper’

test "should_get_show" do
get :show, { id: users(:me).id, page: 1 }, { user: users (:me)
.id }
assert _response :success
end

test "should_get_new" do

get :new
assert response :success
end

test "should_get_edit" do
get :edit, id: users(:me).id
assert respomnse :success
end

A funkcionalis teszteseteket a rake test:functionals szkripttel futtat-
hatjuk. Azt lattuk, hogy az assert_select nem akarodzott az elvartaknak
megfelel6en miikddni.



kovacsg@debian:~ /gyakorlat /test/controllers# RAILS ENV="test ’
rake test:functionals

(in /home/kovacsg/gyakorlat)

Run options: —seed 45707

# Running:

Finished in 0.860076s, 15.1149 runs/s, 25.5791 assertions/s.

1) Failure:

SessionsControllerTest#test login [/home/kovacsg/gyakorlat/test/
controllers/sessions_controller test.rb:1/4]:

Expected at least 1 element matching "span", found O0..

Expected 0 to be >= 1.

13 runs, 22 assertions, 1 failures, 0 errors, 0 skips

A tesztek harmadik tipusa az integréacios teszt, amellyel egy bongészési
folyamatot ellenérziink. Készitslink egy tesztet egy tlizenet kiildésére, amely
egy képet tartalmaz csatolmanyként!

kovacsg@debian:~ /gyakorlat /test# rails g integration test
send_post_image
invoke test unit
create test /integration /send post image test.rb

E parancs kiadasa utdn a test/integration konyvtarban létrejott egy
send_post_image_test.rb nevd allomany, ahol az integracios tesztiink me-
todusait helyezziik el.

A tesztadatok a test_helper fajlra val6 hivatkozas miatt automatiku-
san elérheték. A teszt soran a valaki kulcsu felhasznalo kép csatolmanyt
tartalmazo iizenetet kiild a me kulcsa felhasznalo tizendfalara. A bongészési
folyamatot tgy definialjuk, hogy az a bejelentkezéstdl jusson el a fajlfeltolté-
sig.

Az integrécios tesztesetet a funkcionalis teszteknél megismert tesztesetek-
b6l mint tesztlépésekbdl tevidik Ossze.

Az els6 1épésben egy be nem jelentkezett felhasznéld betolt egy véletlen
oldalt, amin elérhetd a bejelentkezési form. Itt annyit feltételeziink, hogy az
oldal betoltddik, és az oldalon HTML nézetének forrasdban van pontosan egy
#email azonosit0ju és pontosan egy #password azonositoju HTML elem.

A masodik tesztlépés a bejelentkezés. Az aktualisan megjelenitett nézeten
talalhato egy form, amelyen keresziil username és password kérés paraméte-
reket juttathatunk el a /sessions/create kontroller akcionak. Mivel az ak-




ci6 végén minden esetben egy atiranyitéas all, post helyett a post_via_redirect
metodust kell hasznélnunk, ami a kérés utan koveti az Osszes atiranyitéast.
Ennek a metédusnak a paraméterlistaja eltér a megszokottol, vagyis az akcio,
paraméterekek, session, flash négyestdl, itt a masodik paraméter ugyanugy a
HTTP kérés paraméterlistaja, azonban a harmadik paraméter a HT'TP fej-
rész opciok hashe. Mivel az atirdnyitas az el6z6 oldalra torténik a vizsgalat
akcidban, a harmadik paraméterben kell megadnunk a HTTP_REFERER fejrész
opcidval, hogy mely oldal volt az el6z6 oldal. A feltételezésiink az, hogy az
atiranyitas sikeres, valamint a sessioniink inicializal6dik, amit a session hash
vizsgalataval tehetiink meg.

A harmadik tesztlépés betolti a me kulesu felhasznalo tizengfalat. Sikeres
HTTP valasz az elvarasunk.

A negyedik tesztlépésben egy 1j lizenetet kiildiink a felhasznalonak, ami-
hez csatolunk egy képet. A képet a fajlrendszerrdl olvassuk be a tesztada-
tok alkényvtardban 1évé files alkonyvtarbol a fixture_file_upload me-
todussal. A fajlt elzetesen elhelyeztiik ott. A fajlt HI'TP POST iizenettel
kiildjiik el a /posts/create akcidnak, paraméterként bedllitva a user_id,
author_id, a post[text] és post [attachment] értékeket. Mivel sikeres lét-
rehozas esetén az el6z6 oldalra navigalunk, harmadik paraméterként a HTTP
fejlécnek szolo értéket adunk at. Ezutan megvizsgaljuk, hogy az adatbazis-
ban létrejott-e a csatolmany, megegyezik-e a feltoltott fajl eredeti neve annak
tényleges nevével, illetve megnézziik, hogy a fajlok tarolasi helyén létrejott-e
maga a fajl az adatbézisbeli azonositoja nevével.

class SendPostImageTest < ActionDispatch:: IntegrationTest
# test "the truth" do

# assert true
# end
test "send_an_image_in_a_post" do
get url for(controller: :say, action: :hello)
assert response :success
assert select "#email", 1
assert select "#password", 1
u = users (: valaki)
post via redirect url for(controller: :sessions, action:
create), { email: u.email, password: ’titok’ }, { "

HTTP REFERER" => hello path }
assert_not_nil session [: user |

assert select "span", u.name
v = users (:me)
get url for(controller: :users, action: :show, id: v.id)

assert_response .success

#assert select "p", v.posts.count




upload file = fixture file upload (Rails.root.join (' test’,’

fixtures’,’files ’, ’users table2.png’), ’image/png’)
post url for(controller: :posts, action: :create),
{ user id: v.id, author id: u.id, post: { text: ’Ezt_nezd_
meg! ’, attachment: upload file} },

{ "HTTP_REFERER" => ’/say/hello’ }
s = Attachment.last
assert equal s.original name, "users table2.png’
assert File.exists?(Rails.root.join(’public’, ’data’, s.id.
to_s))
end
end

Futtatva az integréacios tesztet hibakat taldltunk az Attachment modell
saveFile osztalymetodusaban, a path valtozo rossz helyen volt inicializalva,
illetve a filename attributum helyteleniil volt mentve, ugyanis az a path
értékére hivatkozott.

kovacsg@debian:~ /gyakorlat /test/integration# RAILS ENV="test ’
rake test:integration

(in /home/kovacsg/gyakorlat )

Run options: —seed 28348

# Running :

Finished in 0.765699s, 1.3060 runs/s, 10.4480 assertions/s.

1 runs, 8 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips

A tesztek 6todik nagy csoportja a portal teljesitGképességét hivatott el-
lendérizni. Rails 4-t6l ez mar nem része a teszt-keretrendszernek, kiilon te-
lepiteniink kell a megvalosito fiiggvénykonyvtarakat. A teljesitményteszek
futtatasahoz sziikségiink van a ruby-perftest és a ruby-prof fliggvény-
konyvtarra, melyeket a Gemfile-ban kell meghivatkoznunk, illetve egy olyan
ruby értelmezére, amely képes monitorozni a végrehajtast sordn felhasznalt
memoriat és a végrehajtashoz sziikséges id6t. Az alapértelmezett értelmezé
csak korlatosan képes kiszolgalni a teljesitményteszteket.

A teljesitményteszteknek két fajtaja van a hosszt végrehajtasi idét igény-
16 metodusok tesztje (profile) és a statisztika (benchmark). A két teszttipus
ugyanazokat a teszteseteket hajtja végre, és hasonld paraméterekkel konfigu-
ralhatok. A benchmark a tesztesetek tobbszori futtatasa alapjan altalanos
statisztikat kozol a portal a teszteset altal ellenérzott részérdl, a profile pedig
a sziik keresztmetszetet jelenté pontokat probalja azonositani a sorrol sorra
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mért végrehajtasi koltség meghatarozasaval. Az el6bbi egy fekete dobozos
teszt annak eldontésére, hogy van-e teljesitmény szempontjabol probléma

egy nézeten, az utobbi pedig azt mondja meg, hogy hol.
A teljesitményteszteket akarcsak az integracios teszeket explicit moédon
kell létrehoznunk:

kovacsg@debian:~ /gyakorlat /test# rails g performance test root
create test/performance/root test.rb

Az alabbi teszteset az index nézet tamadja meg 5 egymas utani kéréssel.

require ’test helper’

require ’rails /performance test help’

class RootTest < ActionDispatch :: PerformanceTest
# Refer to the documentation for all awvailable options

# self.profile options = { runs: 5, metrics: [:wall_ time,
memory | ,
# output: ’tmp/performance’, formats:
[ flat] }
test "homepage" do
get ’/’
end

end

A tesztesek végrehajtasanak naploja a logs konyvtarba keriil, a telje-
sitménytesztek részletes adatai emellett a tmp/performance konyvtarban is
megjelennek szdvegesen, tablazatosan esetleg képként grafikusan.

A gyakran végrehajtandé teljesitményteszt-célok vonatkozasédban teszte-
seteket érdemes definidlnunk, amelyeket a test:profile és a test:benchmark
rake célokkal hajthatunk végre.

kovacsg@debian:~ /gyakorlat /test /performance# RAILS ENV="test ’
rake test:benchmark

(in /home/kovacsg/gyakorlat )

Run options: —seed 32425

# Running :

RootTest#test homepage (387 ms warmup)
wall time: 7 ms
memory: unsupported
objects: unsupported
gc_runs: 0
gc time: 0 ms

Finished in 2.209116s, 0.4527 runs/s, 0.0000 assertions/s.
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1 runs, 0 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips

kovacsg@debian:~ /gyakorlat /test /performance# RAILS ENV="test ’
rake test:profile

(in /home/kovacsg/gyakorlat)

Run options: —seed 49271

# Running :
RootTest#test homepage (369 ms warmup)
process time: 32 ms
memory: 0 Bytes
objects: 2,909
Finished in 5.830403s, 0.1715 runs/s, 0.0000 assertions/s.

1 runs, 0 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips

A sziik keresztmetszet altalaban egy szamitasigényes fiiggvény vagy egy
komplex adatbazislekérdezés. Egy-egy fliggvény vizsgéalatdara nincs sziikség
az Osszes teszteset lefuttatésara, azt a perftest paranccsal is megtehetjiik,
ami soran a profiler és a benchmarker opcidk hasznalhatok.

kovacsg@debian:~ /gyakorlat# perftest benchmarker User. all
Run options: —seed 63502

# Running:

BenchmarkerTest#test wuser all (16 ms warmup)
wall time: 0 ms
memory: unsupported
objects: unsupported
gc_runs: 0
gc time: 0 ms

Finished in 1.097728s, 0.9110 runs/s, 0.0000 assertions/s.
1 runs, 0 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips
kovacsg@debian:~ /gyakorlat# perftest profiler User. all
Run options: —seed 8344
# Running:
ProfilerTest#test wuser_ all (16 ms warmup)

process time: 1 ms

memory: 0 Bytes
objects: 63
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