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Laborunk témaja az elkészitett rendszer tesztelése. A Rails tesztkornye-
zete harom elembdl All:

e tesztadat-definicio, ami a tesztadatbéazisba betoltendd rekordokat defi-
niaja,

e teszteset-specifikacio,

o tesztvégrehajtd kornyezet, amely automatikusan végrehajtja a teszte-
seteket a tesztadatokat felhasznalva.

A tesztelés elGkészitésére elGszor tesztadatokat definidlunk, amelyekre a
teszteseteinkben hivatkozni fogunk. Ezeket a Rails alkalmazasunk test/
fixtures konyvtaraban helyezziik el. Az egységtesztek és funkcionalis tesz-
tek szaméra ezeket az adatokat a minden egyes teszteset elején hivatkozott
test/test_helper.rb fijl fogja elérhetGvé tenni, integracios tesztek esetén
pedig magunk toltjiik be.

Definialjuk az alabbi két User példanyt az users.yml fajlban. A mo-
dellt szkripttel hoztuk létre igy ott mar lathatunk kezdeti adatokat, amiket
modositunk. Az idékoézben egy migracioban atnevetett titkositott jelszo att-
ribitum megaddhoz a modell osztdly encrypt osztalymetdédusanak torzsét
hasznaljuk, hiszen a szoftver akkor fog a teszteknek megfelelGen miikodni,
ha a teszteknek megfeleld titkositast hasznalja. A felhasznalospecifikus a tit-
kositas soran hasznalt salt attributumot kiilon-kiilon definialjuk. A késébb
migraciéval modositott, illetve hozzaadott attribtitumokat magunknak kell
modositanunk, illetve hozzdadnunk a strukttrahoz, ilyen példaul a salt.

me:
email: kovacsg@tmit.bme.hu
encrypted password: <%— Digest ::SHA1. hexdigest (’a’+’b’) %>
name: Senki



phone: 3612345678
salt: b

elek :
email: teszt@elek .hu
encrypted password: <%— Digest ::SHA1. hexdigest (’b’+’c’) %
name: Teszt Elek
phone: 3611111111
salt: c

<% for i in 1..3 do %>
user  <%—i%>:
email : user <%=i%>@mail . bme.hu
encrypted password: <%= Digest ::SHA1. hexdigest (’a’+’b’) %>
name: User <%= i%>
phone: 3612345678
salt: b

<% end %>

E fajlokba Ruby kédrészlet agyazhatd be a nézeteknél megismert modon,
igy tesztadatok tomeges gyartasa egy ciklussal megoldhatoé.

A tesztadatbazisunkban tobb sporteszkozre lesz sziikségiink, ezeket a
items.yml fajlban definialjuk.

labda :
name: Labda
barcode: 11111
price: 1500

teniszuto :
name: Teniszuto
barcode: 12222
price: 5000

A borrows.yml fajlban egy tébb-tobb kapcsolat adatait adhatjuk meg.
Ha a YAML fajlunkban egy idegen kulcshoz tartozé attributuma értékének
a hivatkozott tipus tesztadatai koziil egy kulcsat rendeljiik, a Rails feloldja
a kapcsolatot.

one:
user: me
item: labda
status: 1
return time: <%= 1.year.ago.to datetime %>
created at: <%= 2.years.ago.to datetime %>

two:
user: elek




item: teniszuto

status: 1

return_time: <%— 1.year.ago.to datetime %>
created at: <%= 2.years.ago.to datetime %>

Mindkét sporteszkoziinkhoz rendeliink egy-egy képet (images.yml), és
megadjuk annak metaadatait. Azok egy, mar korabban feltoltott kép adatai,
a kép maga pedig elérhetd a Rails alkalmazés megfelel§ konyvtaraban.

one:
path: /home/kovacsg/gyakorlat/public/data/2
mime: image/png

size: 29154

filename: teniszuto.png

item: temniszuto

two:
path: /home/kovacsg/gyakorlat/public/data/2
mime: image/png
size: 29154
filename: labda.png
item: labda

Nézziik el6szor meg a tesztadatbazisunkat:

kovacsg@debian:~ /gyakorlat> RAILS ENV='test’ rails db
MariaDB [gyakorlat test]> show tables;
Empty set (0.00 sec)

MariaDB [ gyakorlat test|> Bye

Nincsenek se tablaink, se adataink a tesztadatbazisban, ezért toltsiik be
a teszt kornyezet adatbazisaba ezeket a frissen létrehozott adatokat tigyelve
arra, hogy a kornyezetként a teszt kornyezet legyen beéllitva.

kovacsg@debian:~ /gyakorlat# RAILS ENV=’test ’ rails db:drop
Dropped database ’gyakorlat test’
kovacsg@debian: ™ /gyakorlat> RAILS ENV=’test’ rails db:create
Database ’'gyakorlat test’ already exists

kovacsg@debian:~ /gyakorlat > RATLS ENV="test’ rails db:migrate
== 20170926110216 CreateUsers: migrating

— create table (: users)
— 0.0157s
== 20170926110216 CreateUsers: migrated (0.0159s)

= 20170926112507 Createltems: migrating

— create table (:items)




—> 0.0154s
== 20170926112507 Createltems: migrated (0.0162s)

== 20171024101520 AddSaltToUser: migrating

— add_column (: users, :salt, :string)
— 0.0242s

— rename_column (: users , :password, :encrypted password)
—> 0.0074s

== 20171024101520 AddSaltToUser: migrated (0.0322s)

— 20171024112323 CreateBorrows: migrating

— create table (: borrows)
— 0.0179s
== 20171024112323 CreateBorrows: migrated (0.0181s)

== 20171107113029 Createlmages: migrating

— create table (:images)
— 0.0093s
== 20171107113029 Createlmages: migrated (0.0095s)

kovacsg@debian:~ /gyakorlat# RAILS ENV='test ’ rails db:fiztures:
load

Ha MySQL konzolon megnézziik a betdltott adatokat, azt lathatjuk, hogy
az id attributum véletlen értékkel t6lt6dott fel, ahol azt explicite nem defi-

nialtuk, az idépecsétek pedig a betoltés id6pontjat vették fel.
Nézziik el6szor meg a tesztadatbazisunkat:

kovacsg@debian:~/gyakorlat /test /fixtures > RAILS ENV="test’ rails db
MariaDB [gyakorlat test]> select x from users;
|

| id | email | encrypted password
| name | phone | created at
updated at | salt |

| 220281934 | user 3@mail .bme.hu | da23614e02469a0d7c7bdlbdab5c9c474b1904dc
| User 3 | 3612345678 | 2017—11—21 11:46:58 | 2017—11—21 11:46:58 |
b |

| 590306657 | user 1@mail.bme.hu | da23614e02469a0d7c7bdlbdab5c9c474b1904dc
| User 1 | 3612345678 | 2017—11-21 11:46:58 | 2017—11—21 11:46:58 |
b |

| 743609028 | kovacsg@tmit.bme.hu | da23614e02469a0d7c7bdlbdab5c9c474b1904dc
| Senki | 3612345678 | 2017—11—21 11:46:58 | 2017—11—21 11:46:58 |
b |




| 781962589 | teszt@elek.hu | 5b2505039ac5af9e197f5dad04113906a9cf9a2a
| Teszt Elek | 3611111111 | 2017—11—21 11:46:58 | 2017—11—21 11:46:58 |
c |

| 975572189 | user 2@mail .bme.hu | da23614e02469a0d7c7bdlbdab5c9c474b1904dc
| User 2 | 3612345678 | 2017—11-21 11:46:58 | 2017—11—21 11:46:58 |
b |

5 rows in set (0.00 sec)

MariaDB [gyakorlat test]> select = from borrows;

| id | user id | item id | status | return time
created at updated at |
i 1 1 1 1 1
| 298486374 | 781962589 | 430698982 | 1 | NULL |
2017—-11—-21 11:46:58 2017—11—21 11:46:58 |
| 980190962 | 743609028 | 688725269 | 1 | 2016—-11—-21 11:46:58 |

2015—11-21 11:46:58 | 2017—11—-21 11:46:58 |

| | | | |

2 rows in set (0.00 sec)

L&jiik le a fejleszt6i izemmodban futd webszerveriinket, és inditsuk ujra
teszt lizemmodban, majd a webfeliileten ellenérizziik, hogy be tudunk-e lépni
a tesztadatok kozott megadott email cimet és jelszot megadva.

kovacsg@debian:~/gyakorlat# RAILS ENV="test’ rails s

ElGszor irjunk egységteszteket! Az egységtesztek a modell osztalyok me-
todusait és validacioit hivatottak ellendrizni. Az egyégteszteket a Rails pro-
jektiink test/models (Rails 4 el6tt test/unit) konyvtaraban talaljuk. Min-
den egyes modell létrehozasa utan automatikusan létrejon hozza egy ahhoz

kapcsolodo teszt osztély itt.
Irjunk teszteseteket, amelyek a User modelliink

validates :email, {
presence: true, uniqueness: true

}

validacidinak megtorténtét ellenérzik. ElGszor 1étrehozunk egy 1j felhasz-
nalét mindenféle inicializacié nélkiil, majd megprobaljuk eltarolni az adat-
bazisba. A feltételezésiink az, hogy a mentésnek nem szabad sikeriilnie.

require ’test helper’

class UserTest < ActiveSupport :: TestCase
test "the_truth" do

assert true
end

test "cannot_save_user_without_email” do
u = User.new
assert !u.save, "Houston,_we_have_a_problem"




end

test "cannot_save_user_with_existing_email"” do

u = User.new email: users (:me).email
assert !u.save
end

end
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A tesztesetet futtatva meggy6zédhetiink réla, hogy tényleg nem torténik
meg a mentés. Ha mégis sikeriilne, a megadott hibaiizenetnek kell megje-
lennie. Egyuattal bongészobdl is kiprobalhatjuk, hogy miikddik a bejelentke-
zés. A futtatasra hasznalhatjuk a rake és a rails parancsot is. Az utobbi
paranccsal futtathatjuk egy modell 6sszes tesztesetét, valamint egy, fajlbeli
sorszammal megadot konkrét tesztesetét.

kovacsg@debian:™/gyakorlat /test /models> RAILS ENV="test’ rails
test : models
Run options: —seed 32372

# Running :

Finished in 0.072159s, 41.5747 runs/s, 41.5747 assertions/s.

3 runs, 3 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips

kovacsg@debian:~ /gyakorlat> RAILS ENV="test’ rails test test/
models/user test.rb

Run options: —seed 45020

# Running :

Finished in 0.076731s, 39.0976 runs/s, 39.0976 assertions/s.

3 runs, 3 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips

kovacsg@debian:~ /gyakorlat> RAILS ENV="test’ rails test test/
models/user test.rb:4

Run options: —seed 47123

# Running :

Finished in 0.058900s, 16.9779 runs/s, 16.9779 assertions/s.
1 runs, 1 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips

A funkcionalis tesztek a kontrollerek és a nézetek helyes miikodését ellen-
Orzik, a test/controllers (Rails 4 eltt test/functional) konyvtarban
talalhatok. Alapértelmezés szerint minden egyes a létrehozaskor megadott




kontroller akciora létrejon egy az akcid sikeres megjelenitését ellenGrzd tesz-
teset.

El6szor egészitsiik ki a SessionsControllerTest tesztet, amely jelen-
leg két tesztesetet tartalmaz. A funkciot a me kulcshoz tartozo felhasznalod
tesztadatain végezziik el. Az elsG a bejelentkezést, a mésodik a kijelentkezést
teszteli, nevezziik 4t a teszteket ennek megfelelgen! A bejelentkezés eseményt
a SessionsController create metodusat hasznalja, a kijelentezés esemény
pedig a destroy metddust. A tesztben a post metodust hasznaljuk, amely-
nek els§ és egyetlen kotelez§ paramétere a tesztelendd URL (Rails 5 el6tt
tesztelendd akcid). A params kulcshoz rendelhetjiik a HTTP kérés paramé-
tereit, a headers kulcshoz pedig a kikiildendd HTTP kérés fejléc beallitasait.
A sikeres bejelentkezés tesztben a tesztadatokban szerepl felhasznalonév, jel-
sz0 parost kiildjiik el, és azt feltételezziik, hogy visszairanyitodunk a belépés
el6tti nézetre, a :user session paraméter értéke nem nil, rdadasul megegye-
zik a tesztadat azonositojaval. A kilépés tesztben HT'TP kérés paramétereket
nem adunk meg, viszont azt kell feltételezniink el6zetesen, hogy a felhaszna-
16 be van jelentkezve, vagyis a session hash user kulcshoz tartozé értéke
létezik. Ezt ugy érthetjiik el, hogy a teszteset prefixeként lefuttatjuk a beje-
lentkezés tesztesetet. Valaszként atirdnyitast varunk az aktuéalis oldalunkra,
és azt, hogy a session paraméter kinulldzodik. Mivel az atiranyitas mindkét
esetben a back URL-re torténik, és a tesztvégrehajtast nem bongész6bsl vé-
gezziik, és nem érheté el a Javascript history, a HTTP_REFERRER fejrészt kell
beallitanunk.

class SessionsControllerTest < ActionDispatch::IntegrationTest
test "login" do
post ’/sessions/create’,
params: { email: users (:me).email, password: ’a’ },
headers: { "HITP REFERER" => ’/say/hello’ }
assert response :redirect
assert equal session [:user], users(:me).id
end

test "logout" do
post ’/sessions/create’,
params: { email: users (:me).email, password: ’a’ },
headers: { "HTTP REFERER" => ’/say/hello’ }
assert not nil session [: user|
get ’/sessions/destroy’,
headers: { "HITP REFERER" => ’/say/hello’ }
assert response :redirect
assert nil session [: user|
end
end

A funkcionalis teszteseteket a rake test:functionals szkripttel vagy a
rails test paranccsal futtathatjuk.

kovacsg@debian: ™ /gyakorlat> RAILS ENV="test’ rails test test/
controllers/sessions controller test.rb
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Run options: —seed 40659

# Running :

Finished in 0.198000s, 10.1010 runs/s, 25.2525 assertions/s.
2 runs, 5 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips

A tesztek harmadik tipusa az integracids teszt, amellyel egy sporteszkoz
adatlapjanak modositasa folyamatat ellenérziik.

kovacsg@debian:~ /gyakorlat /test> rails g integration test
upload image for item
invoke test unit
create test /integration /upload image for item test.rb

E parancs kiadasa utdn a test/integration konyvtarban létrejott egy
upload_image_for_item_test.rb nevd allomany, ahol az integracios tesz-
tiink metddusait helyezziik el.

A tesztadatok a test_helper fajlra valo hivatkozas miatt automatikusan
elérhet6k. A teszt Ot tesztlépésbdl all:

e lekérdeziink egy képernyét, ahol van bejelentkezd form,
e kitoltjiik a bejelentkezési formot, és rakattintunk bejelentkezés gombra,
e lekérdezziik egy sporteszkoz adatait,

e az elem adatlapjan a fajlvalaszt6 mezGben kivalaszunk egy fajlt, majd
a tobbi mez&t valtozatlanul hagyva rakattintunk a frissités gombra.

Az els6 lépésben egy be nem jelentkezett felhasznalo betolt egy véletlen
oldalt, amin elérhet6 a bejelentkezési form. Itt annyit feltételeziink, hogy
az oldal sikeresen betoltédik, és az oldalon HTML nézetének forrasaban van
pontosan egy form, valamint egy Login cimkéjd link HTML elem.

A masodik tesztlépés a bejelentkezés linkre , kattintas”. Az a feltételeziink,
hogy az oldal ennek hatasara atiranyitodunk.

Lekérdezziik a modositani kivint items eréforrds edit nézetét. Az a
feltételezésiink, hogy az oldal sikeresen betoltédik.

A szerkesztés nézeten taldlhato egy form, amelyen keresziil name, barcode,
price és image kérés paramétereket juttathatunk el az update akcidonak
HTTP PUT/PATCH iizenettel. Az els§ harom paraméterhez a kivilasz-
tott recept megfelel§ mezGit rendeljiik, az utolsé6 paraméternek pedig egy, a
fixture_file_upload metddussal a tesztadatok koziil, a helyi fajlrendszer-
r6l kivalasztott fajlt adunk meg. Hivatkozo oldalnak a szerkeszs oldalt adjuk




meg. Azt varjuk, hogy oda irdnyitédunk vissza, létrejon egy Image rekord
az adatbazisban, annak name attributuma megegyezik a feltoltott fajl eredeti
nevével, és a fajl létrejon a fajlrendszeren a feltoltott képek tarolasara kijelolt
teriileten.

require ’test helper’

class UploadImageForltemTest < ActionDispatch:: IntegrationTest
# test "the truth” do
# assert true
# end

setup do
labda = items (:labda)
end

test "upload_image_for_item" do
get ’/say/hello’
assert response :success
assert select ’legend’, ’Login’

post ’/sessions/create’,
params: { email: users (:me).email, password: ’a’ },
headers: { "HITP REFERER" => ’/say/hello’ }

get ’/items/’+items (:labda).id.to s+’/edit’
assert response :success

upload file = fixture file upload(’test/fixtures/files /html dom.png’,
’image/png’)
patch ’/items/’+items (:labda).id.to_s,
params: {
item: {
name: items (:labda) .name,
barcode: items (:labda).barcode,
price: items (:labda).price,
image: upload file
}
}
assert response :redirect
assert File.exists? ’public/data/’+items (:labda).id.to_s
end
end

Az integracios tesztet a funkcionélis tesztekkel megegyezd modon futtat-
hatjuk:

kovacsg@debian:~ /gyakorlat > RAILS ENV="test’ rails test test/
integration /upload image for item test.rb
Run options: —seed 47720

# Running :

Finished in 0.373150s, 2.6799 runs/s, 13.3994 assertions/s.
1 runs, 5 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips




A tesztek 0t6dik nagy csoportja a portél teljesit6képességét hivatott el-
lendrizni. Rails 4-t6]1 ez mar nem része a teszt-keretrendszernek, kiilon tele-
pitentink kell a megvalosito fiiggvénykonyvtarakat. A teljesitményteszek fut-
tatasahoz sziikségiink van a ruby-perftest és a ruby-prof fiiggvénykonyv-
tarra, melyeket a Gemfile-ban kell meghivatkoznunk (és a bundle install
paranccsal telepiteniink), illetve egy olyan ruby értelmezdre, amely képes
monitorozni a végrehajtast soran felhasznalt memoriat és a végrehajtashoz
sziikséges id6t. Az alapértelmezett értelmezé csak korlatosan képes kiszol-
galni a teljesitményteszteket.

A teljesitményteszteknek két fajtaja van a hosszt végrehajtasi id6t igény-
16 metodusok tesztje (profile) és a statisztika (benchmark). A két teszttipus
ugyanazokat a teszteseteket hajtja végre, és hasonld paraméterekkel konfigu-
ralhatok. A benchmark a tesztesetek tobbszori futtatdsa alapjan altalanos
statisztikat kozol a portal a teszteset altal ellen6rzott részérdl, a profile pedig
a sziik keresztmetszetet jelenté pontokat probalja azonositani a sorrol sorra
mért végrehajtasi koltség meghatirozasaval. Az elébbi egy fekete dobozos
teszt annak eldontésére, hogy van-e teljesitmény szempontjabol probléma

egy nézeten, az utobbi pedig azt mondja meg, hogy hol.
A teljesitményteszteket akircsak az integracios teszeket explicit moédon
kell létrehoznunk:

kovacsg@debian:~ /gyakorlat> rails g performance test load
create test/performance/load test.rb

Az alabbi teszteset a kezdGoldalt tAmadja meg 5 egymas utani kéréssel.

require ’test helper’

require ’rails /performance test help’

class LoadTest < ActionDispatch :: PerformanceTest
# Refer to the documentation for all available options

# self.profile _options = { runs: 5, metrics: [:wall time,
memory | ,

# output: ’tmp/performance’, formats:
[ flat] }

test "homepage" do
get 7/’

end

end

A tesztesek végrehajtésanak naploja a logs konyvtarba keriil, a telje-
sitménytesztek részletes adatai emellett a tmp/performance kényvtarban is
megjelennek szovegesen, tablazatosan esetleg képként grafikusan.

A gyakran végrehajtando teljesitményteszt-célok vonatkozasaban teszte-
seteket érdemes definidlnunk, amelyeket a test:profile és a test:benchmark
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rails célokkal hajthatunk végre. !

kovacsg@debian: ™ /gyakorlat> rails test:profile
Run options: —seed 56040

# Running :

LoadTest#test homepage (150 ms warmup)
process time: 26 ms
memory: 0 Bytes
objects: 2,553

Finished in 2.771761s, 0.3608 runs/s, 0.0000 assertions/s.
1 runs, 0 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips
kovacsg@debian:™/gyakorlat: rails test:benchmark

Run options: —seed 44141

# Running :

LoadTest#test homepage (122 ms warmup)
wall time: 4 ms
memory: unsupported
objects: unsupported
gc_runs: 0
gc time: 0 ms

Finished in 1.032117s, 0.9689 runs/s, 0.0000 assertions/s.
1 runs, 0 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips

A sziik keresztmetszet altaldban egy szamitasigényes fiiggvény vagy egy
komplex adatbazislekérdezés. Egy-egy fliggvény vizsgalatara nincs sziikség
az Osszes teszteset lefuttatasara, azt a perftest paranccsal is megtehetjiik,

ami sordn a profiler és a benchmarker opcidk hasznalhatok.

I Az ruby-prof aktuélis verzi¢jaban hiba van, amelyet kijavitva kapunk csak eredményt:

https://github.com /ruby-prof /ruby-prof/issues /203
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