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Laborunk téméja az elkészitett rendszer tesztelése. A Rails tesztkornye-
zete harom elembdl All:

e tesztadat-definicio, ami a tesztadatbazisba betoltendd rekordokat defi-
niaja,

e teszteset-specifikacio,

e tesztvégrehajtd kornyezet, amely automatikusan végrehajtja a teszte-
seteket a tesztadatokat felhasznalva.

A tesztelés elGkészitésére elGszor tesztadatokat definidlunk, amelyekre a
teszteseteinkben hivatkozni fogunk. Ezeket a Rails alkalmazasunk test/
fixtures konyvtaraban helyezziik el. Az egységtesztek és funkcionalis tesz-
tek szaméra ezeket az adatokat a minden egyes teszteset elején hivatkozott
test/test_helper.rb fijl fogja elérhet6vé tenni, integracios tesztek esetén
pedig magunk toltjiik be.

Definidljuk az alabbi két User példanyt az users.yml fajlban. A mo-
dellt szkripttel hoztuk létre igy ott mar lathatunk kezdeti adatokat, amiket
modositunk. Az idékozben egy migracioban atnevetett titkositott jelszo att-
ributum megaddhoz a modell osztaly encrypt osztalymetdodusanak torzsét
hasznaljuk, hiszen a szoftver akkor fog a teszteknek megfelelGen miikodni,
ha a teszteknek megfelel§ titkositast hasznalja. A felhasznalospecifikus a tit-
kositas soran hasznalt salt attributumot kiilon-kiilon definialjuk. A késébb
migraciéval modositott, illetve hozzdadott attribitumokat magunknak kell
modositanunk, illetve hozzaadnunk a struktardhoz, ilyen példaul a salt.

me:
id: 5555
name: Kovacs Gabor
email: kovacsg@tmit.bme.hu



encrypted password: <%= Digest ::SHAl. hexdigest ( ’aaaaaa’ + °’
titok ’) %>
salt: aaaaaa

two:
id: 6666
name: Vala Ki
email: valaki@mail .bme.hu
encrypted password: <%— Digest ::SHA1. hexdigest ( ’bbbbbbb’ +
titok’ ) %>
salt: bbbbbbb

E fajlokba Ruby kodrészlet dgyazhatd be a nézeteknél megismert modon,
igy tesztadatok tomeges gyartasa egy ciklussal megoldhato.

A tesztadatbazisunkban tobb eseményre lesz sziikségiink, ezeket a items.yml
fajlban definialjuk.

one:
id: 123
user id: 6666
title: teafozes tanfolyam
description: Hogyan fozzunk finom teat?
deadline: 2018—-05—08 13:35:33
priority: 5

two:
user id: 5555
title : MyString
description: MyText
deadline: 2018—02—27 13:35:33
priority: 1

Az addresses.yml fajlban egy polimorfikus egy-tobb kapcsolat adatait
adhatjuk meg. Ha a YAML fajlunkban egy idegen kulcshoz tartozé attribu-
tuma értékének a hivatkozott tipus tesztadatai koziil egy kulcsat rendeljiik,
a Rails feloldja a kapcsolatot. Itt a kapcsolatunk polimorfikus, ami azt jelen-
ti, hogy meg kell adnunk a kapcsolodd tesztadat azonositoja mellett annak
tipuséat is.

one:
city : Budapest
zip: 1117

street : Magyar tudosok utja.
number: 2

others: Q.BF.09.

addressable type: Event
addressable id: 123

Nézziik el6szor meg a tesztadatbazisunkat:



kovacsg@debian: ™ /gyakorlat> RAILS ENV=’test’ rails db
MariaDB [gyakorlat test]> show tables;
Empty set (0.00 sec)

MariaDB [gyakorlat_test|> Bye

Nincsenek se tablaink, se adataink a tesztadatbazisban, ezért toltsiik be
a teszt kornyezet adatbazisaba ezeket a frissen létrehozott adatokat tigyelve
arra, hogy a kornyezetként a teszt kornyezet legyen beéllitva.

kovacsg@debian:~/gyakorlat> RAILS ENV="test’ rails db:drop
Dropped database ’gyakorlat test’

kovacsg@debian:~ /gyakorlat > RAILS ENV="test’ rails db:create
Created database ’gyakorlat test’

kovacsg@debian:~/gyakorlat> RAILS ENV="test’ rails db:migrate
= 20180227122321 CreateUsers: migrating

— create table (: users)
— 0.0144s
= 20180227122321 CreateUsers: migrated (0.0146s)

== 20180227123533 CreateEvents: migrating

— create table (:events)
—> 0.0146s
== 20180227123533 CreateEvents: migrated (0.0148s)

= 20180327102232 AddSaltToUsers: migrating

— add_column (: users, :salt, :string)
— 0.0147s

— rename_column (: users , :password, :encrypted password)
—> 0.0053s

= 20180327102232 AddSaltToUsers: migrated (0.0203s)

== 20180327113501 CreateJoinTableEventsUsers: migrating

— create join table (:events, :users)
— 0.0077s
== 20180327113501 CreateJoinTableEventsUsers: migrated (0.0079s)

= 20180327114256 CreateAddresses: migrating

— create table (:addresses)




—> 0.0074s
= 20180327114256 CreateAddresses: migrated (0.0076s)

== 20180327114457 AddAddressableToAddress: migrating

— add _reference (: addresses, :addressable, {:polymorphic=>true,
index=>true})
—> 0.0339s

= 20180327114457 AddAddressableToAddress: migrated (0.0341s)

= 20180417111331 CreateAttachments: migrating

— create table (:attachments)
— 0.0096s
= 20180417111331 CreateAttachments: migrated (0.0098s)

Ha MySQL konzolon megnézziik a betdltott adatokat, azt lathatjuk, hogy
az id attribatum véletlen értékkel tolt6dott fel, ahol azt explicite nem defi-

nidltuk, az id6pecsétek pedig a betoltés idépontjat vették fel.
Nézziik el6szor meg a tesztadatbazisunkat:

kovacsg@debian:~/gyakorlat /test /fixtures > RAILS ENV="test’ rails db
MariaDB [gyakorlat test]> select * from users;
}

T T T T

| id | name | email | encrypted password
| created at | updated at | salt
|

| I | |

| 5555 | Kovacs Gabor | kovacsg@tmit.bme.hu | 94
c8e005827¢5dad76070308d1bcb9e6ec695212 | 2018—05—11 12:33:42 |
2018—05—11 12:33:42 | aaaaaa |

| 6666 | Vala Ki | valaki@mail .bme.hu | 44
ddfe5ccd1al1d3e79970d5c¢3a28¢c270e3d271d2 | 2018—05—11 12:33:42 |
2018—05—11 12:33:42 | bbbbbbb |

T T T T
2 rows in set (0.00 sec)

MariaDB [gyakorlat test]> select * from events;

| id | user id | title | description |
deadline | priority | created at | updated at
\
} | | | |
T T T T T
| 123 | 6666 | teafozes tanfolyam | Hogyan fozzunk finom teat? |
2018—05—08 13:35:33 | 5 | 2018—05—11 12:33:42 | 2018-05-—11
12:33:42 |
| 298486374 | 5555 | MyString | MyText |
2018—02—27 13:35:33 | 1 | 2018—-05—11 12:33:42 | 2018—05-11
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12:33:42 |
] |

2 rows in set (0.00 sec)

L&jiik le a fejleszt6i iizemmodban futé webszerveriinket, és inditsuk ujra
teszt lizemmodban, majd a webfeliileten ellenérizziik, hogy be tudunk-e lépni
a tesztadatok kozott megadott email cimet és jelszot megadva.

kovacsg@debian:~ /gyakorlat# RAILS ENV="test’ rails s

Elgszor irjunk egységteszteket! Az egységtesztek a modell osztélyok me-
todusait és validacioit hivatottak ellenérizni. Az egyégteszteket a Rails pro-
jektiink test/models (Rails 4 el6tt test/unit) konyvtaraban talaljuk. Min-
den egyes modell létrehozasa utan automatikusan létrejon hozzé egy ahhoz

kapcsolodo teszt osztély itt.
Irjunk teszteseteket, amelyek a User modelliink

validates :email, {
presence: true, uniqueness: true

}

validacioinak megtorténtét ellenérzik. ElGszor 1étrehozunk egy 1j felhasz-
nalot mindenféle inicializacié nélkiil, majd megprobaljuk eltarolni az adat-
bazisba. A feltételezésiink az, hogy a mentésnek nem szabad sikeriilnie.

class UserTest < ActiveSupport :: TestCase
test "the_truth" do
assert true
end

test "cannot_save_user_without_email_address" do

u = User.new name: "Valaki"
assert !u.save, "Houston,_we_have_a_problem"
end

test "cannot_save_user_with_existing_email_address" do

u = User.new name: "Valaki", email: ’valaki@mail.bme.hu’
assert !u.save
end

end

A tesztesetet futtatva meggy6z6dhetiink rola, hogy tényleg nem torténik
meg a mentés. Ha mégis sikeriilne, a megadott hibaiizenetnek kell megje-
lennie. Egyuttal bongészébdl is kiprobalhatjuk, hogy miikddik a bejelentke-
zés. A futtatésra hasznéalhatjuk a rake és a rails parancsot is. Az utobbi
paranccsal futtathatjuk egy modell 0sszes tesztesetét, valamint egy, fajlbeli
sorszammal megadot konkrét tesztesetét.

kovacsg@debian: ™ /gyakorlat> RAILS ENV="test’ rails test:models
Run options: —seed 38826



# Running :

Finished in 0.071628s, 41.8830 runs/s, 41.8830 assertions/s.

3 runs, 3 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips

kovacsg@debian: ™ /gyakorlat> RAILS ENV="test’ rails test test/
models/user test.rb

Run options: —seed 9761

# Running:

Finished in 0.062710s, 47.8396 runs/s, 47.8396 assertions/s.

3 runs, 3 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips

kovacsg@debian: ™ /gyakorlat> RAILS ENV="test’ rails test test/
models/user test.rb:8

Run options: —seed 30408

# Running:

Finished in 0.062324s, 16.0452 runs/s, 16.0452 assertions/s.
1 runs, 1 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips

A funkcionalis tesztek a kontrollerek és a nézetek helyes miikodését ellen-
6rzik, a test/controllers (Rails 4 el6tt test/functional) konyvtarban
talalhatok. Alapértelmezés szerint minden egyes a létrehozaskor megadott
kontroller akciora létrejon egy az akcid sikeres megjelenitését ellenGrzd tesz-
teset.

El6szor egészitsiik ki a SessionsControllerTest tesztet, amely jelen-
leg két tesztesetet tartalmaz. A funkciot a two kulcshoz tartozo felhasznalo
tesztadatain végezziik el. Az elsG a bejelentkezést, a mésodik a kijelentkezést
teszteli, nevezziik 4t a teszteket ennek megfelelgen! A bejelentkezés eseményt
a SessionsController create metodusat hasznalja, a kijelentezés esemény
pedig a destroy metddust. A tesztben a post metodust hasznaljuk, amely-
nek elsé és egyetlen kotelez§ paramétere a tesztelendd URL (Rails 5 el6tt
tesztelendd akcid). A params kulcshoz rendelhetjiik a HTTP kérés paramé-
tereit, a headers kulcshoz pedig a kikiildendd HTTP kérés fejléc beallitasait.
A sikeres bejelentkezés tesztben a tesztadatokban szerepld felhasznalonév, jel-
sz0 parost kiildjiik el, és azt feltételezziik, hogy visszairanyitodunk a belépés
el6tti nézetre, a :user session paraméter értéke nem nil, rdadasul megegye-
zik a tesztadat azonositojaval. A kilépés tesztben HT'TP kérés paramétereket




nem adunk meg, viszont azt kell feltételezniink el6zetesen, hogy a felhaszna-
16 be van jelentkezve, vagyis a session hash user kulcshoz tartozo értéke
létezik. Ezt agy érthetjiik el, hogy a teszteset prefixeként lefuttatjuk a beje-
lentkezés tesztesetet. Valaszként atirdnyitast varunk az aktuéalis oldalunkra,
és azt, hogy a session paraméter kinullazodik. Mivel az atiranyitas mindkét
esetben a back URL-re torténik, és a tesztvégrehajtast nem bongész6bsl vé-
gezziik, és nem érhet6 el a Javascript history, a HTTP_REFERRER fejrészt kell
beallitanunk. Az atirdnyitas valaszban kapott URI-t a follow_redirect!
fiiggvénnyel nyithatjuk meg, és azon az assert_select fiiggvénnyel ellen-
orizthetjiik, hogy tényleg az az oldal, és tényleg azzal a tartalommal jelent-e
meg.

class SessionsControllerTest < ActionDispatch::IntegrationTest
setup do
@valaki = users (:two)
end

test "login" do
post "http://localhost:3000#{login path}", params: { email: Qvalaki.
email , password: ’titok’},
as: :html,
headers: { "HITP REFERER": "http://localhost:3000#{welcome path}" }
assert response :redirect
follow redirect!
assert equal @valaki.id, session [:user|
assert select ’div#content’
end

test "logout" do
post "http://localhost:3000#{login path}", params: { email: Q@valaki.
email , password: ’titok’},
headers: { "HTTP REFERER": "http://localhost:3000#{welcome path}" }
assert equal @valaki.id, session [:user |
get "http://localhost:3000#{logout path}"
assert response :redirect
follow redirect!

assert select ’'hl’, "Hello_world"
assert nil session [:user|
end

end

A funkcionalis teszteseteket a rake test:functionals szkripttel vagy a
rails test paranccsal futtathatjuk.

kovacsg@debian:~/gyakorlat> rails test test/controllers/
sessions controller test.rb
Run options: —seed 11063

# Running:

Finished in 0.351358s, 5.6922 runs/s, 19.9227 assertions/s.
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2 runs, 7 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips

A tesztek harmadik tipusa az integracids teszt, amellyel egy sporteszkoz
adatlapjanak modositasa folyamatét ellendrziik.

kovacsg@debian:™ /gyakorlat /test> rails g integration test
edit user profile
invoke test unit
create test/integration /edit user profile test.rb

E parancs kiaddsa utdn a test/integration konyvtarban létrejott egy
edit_user_profile_test.rb nevd allomény, ahol az integracids tesztiink
metddusait helyezziik el.

A tesztadatok a test_helper fajlra valo hivatkozas miatt automatikusan
elérhetSk. A teszt Ot tesztlépésbdl all:

lekérdeziink egy képerny6t, ahol van bejelentkezd form,

kitoltjiik a bejelentkezési formot, és rakattintunk bejelentkezés gombra,

lekérdezziik a profilszerkeszté oldalt,
e mobdositjuk a profilt és egyben feltoltiink egy profilképet.

Az elsG 1épésben egy be nem jelentkezett felhasznalo betolt egy véletlen
oldalt, amin elérhet6 a bejelentkezési form. Itt annyit feltételeziink, hogy
az oldal sikeresen betoltédik, és az oldalon HI'ML nézetének forrasdban van
pontosan egy form, valamint egy Login cimkéjid link HTML elem.

A masodik tesztlépés a bejelentkezés linkre , kattintas”. Az a feltételeziink,
hogy az oldal ennek hatésara atiranyitodunk, és a felhasznaloi session be-
allitodik.

Lekérdezziik a modositani kivant felhasznalo edit nézetét. Az a feltéte-
lezésiink, hogy az oldal sikeresen betoltédik, és a tartalma az elvart.

A szerkesztés nézeten talalhato egy form, amelyen keresziil name, email,
password , password_confirmation és attachment kérés paramétereket jut-
tathatunk el az update akcionak HTTP PUT/PATCH iizenettel. Az els6
négy paraméterhez random értékeket rendeliink, az utolsé paraméternek pe-
dig egy, a fixture_file_upload metdodussal a tesztadatok koziil, a helyi
fajlrendszerrdl kivalasztott fajlt adunk meg. Hivatkozo6 oldalnak a szerkeszé
oldalt adjuk meg. Azt varjuk, hogy az adatbazisban feltéltott fajl méreteként
a tesztfajl méretét latjuk, és a fajl megjelenik az elvart névvel a fajlrendsze-
ren.

require ’test helper’

class EditUserProfileTest < ActionDispatch::IntegrationTest




# test "the truth” do

# assert true
# end
setup do
@valaki = users (:two)
end

test "upload_attachment_for_user_profile" do
get welcome path
assert response :success

assert select ’legend’, ’Login’

post login path, params: { email: @valaki.email, password: ’titok’ },
headers: { "HITP REFERER": "http://localhost:3001#{welcome path}" }

assert equal session [:user]|, @valaki.id

assert response :redirect

get edit profile path(@valaki.id)
assert response :success

assert select ’legend’, "Edit_user_profile"
upload file = fixture file upload(’test/fixtures/files /kep.png’, ’image/
png’)

put update profile path(@valaki.id),
params: { user:
{ name: ’’, email: password :
attachment: upload file }

) L] )

, password confirmation: ,

}
assert equal @valaki.attachment.size , 46273
assert File.exists? Rails.root.join("public", "data", @valaki.attachment
.id .to_s)
end
end

Az integracios tesztet a funkcionélis tesztekkel megegyezd modon futtat-
hatjuk:

kovacsg@debian:™/gyakorlat> rails test test/integration/
edit user profile test.rb
Run options: —seed 62911

# Running :

Finished in 0.486663s, 2.0548 runs/s, 16.4385 assertions/s.
1 runs, 8 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips

A tesztek 0t6dik nagy csoportja a portél teljesit6képességét hivatott el-
lenérizni. Rails 4-t6]1 ez mar nem része a teszt-keretrendszernek, kiilon tele-
pitentiink kell a megvalosito fiiggvénykonyvtarakat. A teljesitményteszek fut-
tatasahoz sziikséglink van a ruby-perftest és a ruby-prof fliggvénykonyv-
tarra, melyeket a Gemfile-ban kell meghivatkoznunk (és a bundle install
paranccsal telepiteniink), illetve egy olyan ruby értelmezdre, amely képes




monitorozni a végrehajtast soran felhasznalt memoriat és a végrehajtashoz
sziikséges id6t. Az alapértelmezett értelmezé csak korlatosan képes kiszol-
galni a teljesitményteszteket.

A teljesitményteszteknek két fajtaja van a hosszt végrehajtasi id6t igény-
16 metodusok tesztje (profile) és a statisztika (benchmark). A két teszttipus
ugyanazokat a teszteseteket hajtja végre, és hasonlo paraméterekkel konfigu-
ralhatok. A benchmark a tesztesetek tobbszori futtatdsa alapjan altalanos
statisztikat kozol a portal a teszteset altal ellen6rzott részérdl, a profile pedig
a szilik keresztmetszetet jelenté pontokat probélja azonositani a sorrol sorra
mért, végrehajtasi koltség meghatarozasaval. Az elébbi egy fekete dobozos
teszt annak eldontésére, hogy van-e teljesitmény szempontjabol probléma

egy nézeten, az utobbi pedig azt mondja meg, hogy hol.
A teljesitményteszteket akircsak az integracios teszeket explicit modon
kell létrehoznunk:

kovacsg@debian: ™ /gyakorlat> rails g performance test hello
create test/performance/load test.rb

Az alabbi teszteset a kezdGoldalt tamadja meg 5 egymas utani kéréssel.

require ’test helper’

require ’rails /performance test help’

class HelloTest < ActionDispatch :: PerformanceTest
# Refer to the documentation for all available options

# self.profile _options = { runs: 5, metrics: [:wall time,
memory | ,

# output: ’tmp/performance’, formats:
[ flat] }

test "homepage" do
get 7/’

end

end

A tesztesek végrehajtdsanak naploja a logs kdnyvtarba keriil, a telje-
sitménytesztek részletes adatai emellett a tmp/performance kényvtarban is
megjelennek szovegesen, tablazatosan esetleg képként grafikusan.

A gyakran végrehajtando teljesitményteszt-célok vonatkozasaban teszte-
seteket érdemes definidlnunk, amelyeket a test:profile és a test:benchmark
rails célokkal hajthatunk végre. !

kovacsg@debian:~ /gyakorlat> rails test:profile
Run options: —seed 11411

L Az ruby-prof aktuélis verzi6jaban hiba van, amelyet kijavitva kapunk csak eredményt:
https://github.com /ruby-prof /ruby-prof/issues,/203
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# Running :

HelloTest#test homepage (135 ms warmup)
process time: 26 ms
memory: 0 Bytes
objects: 2,526

Finished in 2.771761s, 0.3608 runs/s, 0.0000 assertions/s.
1 runs, 0 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips
kovacsg@debian: ™ /gyakorlat> rails test:benchmark

Run options: —seed 50734

# Running:

HelloTest#test homepage (127 ms warmup)
wall time: 4 ms
memory: unsupported
objects: unsupported
gc_runs: 0
gc time: 0 ms

Finished in 1.032117s, 0.9689 runs/s, 0.0000 assertions/s.
1 runs, 0 assertions, 0 failures, 0 errors, 0 skips

A sziik keresztmetszet altalaban egy szamitasigényes fiiggvény vagy egy
komplex adatbazislekérdezés. Egy-egy fliggvény vizsgalatara nincs sziikség
az Osszes teszteset lefuttatasara, azt a perftest paranccsal is megtehetjiik,
ami sordn a profiler és a benchmarker opcidk hasznalhatok.
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